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Processo SAAE n.’: 367/2018

Interessado: SAAE Porto Feliz

Endereco: Rua Cardoso Pimentel, 970, Bepim, Porto Feliz/SP.

Assunto: Contratagdo de empresa para execugdo de obras de implantacdo de sistema de recuperacao e
reuso de aguas de lavagem com tratamento e disposi¢ao final do lodo da ETA Central.

a. - TERMO DE REFERENCIA E MEMORIAL DESCRITIVO
ESPECIFICACOES TECNICA E QUALIFICACAO TECNICA

1. JUSTIFICATIVA: O abastecimento de agua torna-se cada vez mais centrado na qualidade do
produto a ser distribuido nos centros urbanos. Em contrapartida, o nivel de qualidade da agua bruta esta
diminuindo, devido a uma série de fatores conjunturais do ambiente, como: poluigdo dos mananciais,
destruicao de matas ciliares, descontrole das acdes publicas ambientais, etc. Com a piora da qualidade
da agua bruta, faz-se necessario o aumento da utilizagdo de produtos quimicos na mesma, visando seu
tratamento e distribui¢do a populagdo dentro dos parametros estabelecidos pela legislacéo.

A Recuperagio e o Reuso Planejado de Agua de Lavagem de Filtros e Decantadores utilizada
no tratamento em Estacdes de Tratamento faz parte da Estratégia Global para a Administragdo da
Qualidade da agua proposta pelo Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente e pela
Organizag¢do Mundial da Satde.

Nela se prevé o alcance simultdneo de trés importantes elementos coincidentes com objetivos
estratégicos do SAAE: Proteg¢do da Saude Publica, Manutencdo da Integridade dos Ecossistemas, Uso
Sustentado da agua. As aguas utilizadas atualmente nas operagdes de lavagem dos filtros, bem como nas
descargas intermediarias realizadas nos decantadores, sdo descartadas sem nenhum procedimento
preliminar de tratamento, sendo langadas “in natura” nas galerias e corregos de nossa cidade.

Esse procedimento cada vez mais vem aumentar a carga poluidora nas aguas de nossos
corregos, contribuindo para a degeneragdo dos recursos hidricos que a cada momento vao se tornando
mais escassos.

Diante da necessidade de implantagdo de um Projeto do Sistema de Recuperacdo e Reuso das
Aguas de Lavagem dos Filtros e Decantadores com Adequagdo e Melhorias da ETA o SAAE de Porto
Feliz, conseguiu os recursos necessarios para a execugao da obra junto ao Fundo Estadual de Recursos
Hidricos — FEHIDRO da Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo.

2. OBJETO - DESCRICAO

O objeto da presente licitacdo € a Contratag@o de pessoa juridica para execucdo de Recuperagdo e Reuso
de Agua de Lavagem, disposicdo final do lodo e adequagdes, com melhorias na Esta¢do de Tratamento
de Agua, no municipio de Porto Feliz, em conformidade com os servigos especificados no memorial
descritivo, planilha or¢amentaria, cronograma fisico-financeiro e projetos, que fazem parte integrante
deste Edital e contempla sinteticamente as seguintes atividades:

1 - Reforma do Moédulo de Producgéo - Caixa de Controle de Nivel dos Filtros;

2 - Reforma do Modulo de Produgéo - Passarela;

3 - Reforma do Médulo de Produgio - Canaleta de Agua Bruta;

4 - Reforma do Mo6dulo de Producdo - Prédio de Lodo;

5 - Sistema de Tratamento de Efluentes - Tanque de Equalizagéo;

6 - Sistema de Tratamento de Efluentes - Clarificador/Adensador de Lodo;

7 -Sistema de Tratamento de Efluentes - Decantador e Floculador;

8 - Sistema de Tratamento de Efluentes - Recalque de Lodo;

9 - Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede - Gravidade - Lodo DN 400mm;

10 - Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede - Recalque de Lodo Equalizado - DN 150mm;
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11 - Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede - Recalque de Lodo - DN 75mm;

12 - Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede: Liquido Centrifugado DN 100mm;
13 - Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede: Liquido Clarificado DN 100mm;

14 - Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede - Polimeros - DN 32mm;

15 - Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede: Lodo Caixa Clarificador DN 200mm;
16 - Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede - Saida dos Filtros - DN 400x250mm,;
17 - Sistema de Tratamento de Efluentes - Prédio de Lodo — Hidraulica;

18 - Sistema de Tratamento de Efluentes - Infra-Estrutura Elétrica.

2.1 SERVICOS INICIAIS

PLACA DE IDENTIFICACAO DA OBRA

Devera ser fornecida e afixada pela contratada, em local a ser definido pela fiscalizagdo, 01 (uma) placa
para identificagdo da obra, observadas as caracteristicas contidas nas instrugdes FEHIDRO, conforme
item ‘f* do presente termo de referéncia.

2.2 FISCALIZACAO DOS SERVICOS

A contratante designara um técnico para acompanhar os trabalhos, na qualidade de fiscal que podera
suspender os trabalhos ou solicitar a substituigdo do funcionario que ndo atender as especificagoes
técnicas, e/ou que tenha procedimento ou comportamento inadequado.

2.3 RECEBIMENTO DO SERVICO

O recebimento provisorio — ap6s o término da obra e/ou servigo, eliminadas todas as pendéncias
apontadas pela fiscalizagao.

O recebimento definitivo — se dara apos o tempo de 90 (noventa) dias contados a partir do recebimento
provisorio, sanadas todas as pendéncias apontadas pela fiscalizagao.

Nao sera aceita entrega parcial do servigo, nem servigo em desconformidade com o Projeto, sob pena de
rejei¢do do servigo.

O Fiscal acompanhara a execucdo e emitira relatorio onde constatara a conclusdo ou ndo do servigo para
emissdo da nota fiscal no valor corresponde ao cronograma aprovado.

2.4 SEGURANCA, EPI’s E VIGILANCIA.

Quanto a seguranca na execu¢do dos trabalhos, a CONTRATADA devera ter plena conscientizagao
quanto a protecdo contra riscos de acidentes, tanto com seus funcionarios, como com terceiros.

Para isso, a CONTRATADA devera cumprir fielmente a Legislacdo Nacional concernente a:

a) Seguranga ¢ Medicina do Trabalho.

b) Cédigo de Transito Brasileiro.

¢) Posturas e exigéncias de Orgdos Publicos ou Entidades de Servigos de Transito.

A CONTRATADA devera fornecer, fiscalizar o correto uso e conservar:

a) EPI - Equipamentos de Protecdo Individual, tais como: luvas, oculos, capacetes, botas, aventais e
protetores em geral;

b) Uniformes padronizados, contendo a identificacdo da Contratada;

¢) EPC - Equipamentos de Protegcdo Coletivos, como: cones, placas de sinalizacdo, fitas zebradas e
outros, em quantidades suficientes para sinalizar os reparos tanto no momento da execucdo
propriamente dita, como para aguardar sua conclusao.

A CONTRATADA devera possuir permanentemente, ¢ em bom estado, placas/cavaletes de sinalizagédo,
para serem utilizados em seus reparos que necessitarem de sinalizagdo.

Em caso de acidentes no canteiro e nas frentes de servigos, a CONTRATADA devera:

a) Providenciar socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente o servico no local do acidente, a fim de ndo alterar as circunstancias
relacionadas com o mesmo;

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento dos representantes do SAAE no local da ocorréncia.

3. PRAZO
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O prazo para execugdo da obra sera de 12 (doze) meses, a contar da data da emissdo da Ordem de
Servigos, que devera ser emitida em até 7 (sete) dias apds a assinatura do contrato, podendo ser
prorrogado, caso ocorra algumas das hipoteses previstas no artigo 57, § 1° da Lei Federal n° 8.666/93,
devidamente justificada e autorizada pela autoridade competente.

4. DOS RECURSOS FINANCEIROS

O valor total para execugio das obras de Recuperagdo ¢ Reuso de Agua de Lavagem, disposigio final do
lodo e adequagdes, com melhorias na Estagdo de Tratamento de Agua ficara em R$ 2.764.092,72 (Dois
milhGes setecentos e sessenta e quatro mil e noventa e dois reais e setenta e dois centavos)

As despesas decorrentes com a execucdo dos servicos objetivados no presente Edital, parte dele
compreendendo 90% do valor total correrdo por conta do FEHIDRO — Fundo estadual de Recursos
Hidricos, contrato 136/2018 — cddigo do empreendimento 2017-SMT_COB-204, sendo o valor
aprovado de R$ 2.487.683,44 (dois milhdes quatrocentos e oitenta e sete mil seiscentos e oitenta e trés
reais e quarente € quatro centavos).

O restante do valor compreendendo 10% do valor total sera de RS 276.409,28 (duzentos e setenta ¢ seis
mil quatrocentos e nove reais e vinte e oito centavos) como contrapartida ser realizada pelo Servigo
Autoénomo de Agua e Esgoto de Porto Feliz com recursos proprios.

5. QUALIFICACAO TECNICA
5.1 Comprovacao de experiéncia da Proponente

a) Comprovacdo de registro da empresa, dentro do prazo de validade, junto ao Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia - CREA ou ao Conselho de Arquitetura e Urbanismo - CAU, em nome do
licitante, com validade na data de recebimento dos documentos de habilitagdo e classificacdo;

b) Comprovagdo de que a empresa licitante ja tenha executado, a qualquer tempo, servi¢os de obras em
SANEAMENTO, compativeis com o objeto desta licitagdo, através de certiddo (Ges) e/ou atestados(s),
em nome da propria licitante, fornecido (s) por pessoa(s) juridica(s) de direito ptblico ou privado,
provenientes de contratos simultdneos ou ndo, limitados a um contrato por item, servigos de
caracteristicas técnicas similares as do objeto da presente licitagdo, cujas PARCELAS DE MAIOR
RELEVANCIA TECNICA e/ou de valor significativo sdo:

I — Construciio ou Reforma de Estacio de Tratamento de Agua com vazio nio inferior a
63 litros por segundo (I/s);

II — Implantacio de Sistema de Recuperacio e Reuso de Aguas de Lavagem de ETA;

III — Implantacao de Sistema de Disposi¢cao Final de Lodo de ETA.

T3S 1)

A comprovacdo a que se refere a alinea “a” podera ser efetuada pelo somatorio das quantidades
realizadas em tantos atestados ou certidoes quanto dispuser o licitante.

5.1.1- Justificativa acerca da Definicio de Parcelas de Maior Relevincia

As exigéncias de qualificag@o técnica servem para que a Administragdo obtenha informagdes a respeito
de servigos ja executados pelos licitantes, as quais permitam supor que estes tém condi¢des de cumprir
os compromissos estabelecidos no futuro contrato. O dispositivo legal que trata da questdo é o artigo 30
da Lei 8.666/1993

As parcelas de maior relevancia técnica foram definidas, observado o entendimento de que para a
comprovacao da capacidade técnico-operacional das licitantes, e desde que limitada, simultaneamente,
as parcelas de maior relevancia e valor significativo do objeto a ser contratado, ¢ legal a exigéncia de
comprovacdo da execuc¢do de quantitativos minimos de obras ou servigos com caracteristicas
semelhantes, devendo essa exigéncia guardar propor¢do com a dimensdo ¢ a complexidade do objeto a
ser executado.

Essa comprovacdo ¢ feita mediante a apresentacdo de documentagdo que declare a experiéncia anterior
da licitante em trabalhos semelhantes. Como semelhanca estd associada as caracteristicas técnicas,
pode-se exigir a comprovacao de quantidades minimas de determinados servigos. Nesse sentido, nao
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bastam que os servigos sejam semelhantes, ha de se demonstrar também que as quantidades executadas
anteriormente s3o compativeis com as que se pretende executar.

Para que o principio da competitividade ndo seja burlado, tais exigéncias devem ser compativeis com a
dimensao e complexidade do que se propde executar € devem estar associadas as parcelas relevantes e
significativas desse objeto, as quais foram definidas no item 5.1, incisos de I a III, elementos que
entendemos refletir as atividades preponderantes, em termos de relevancia técnica, com caracteristicas
semelhantes, guardando a exigéncia sugerida a devida propor¢do com a dimensédo e a complexidade do
objeto a ser executado.

5.2 Comprovacio de Experiéncia do Profissional:

a) Certidao(des) de Acervo Técnico - CAT’s, emitida(s) pelo CREA ou CAU e em nome do responsavel
técnico que se responsabilizara pela execucdo dos servigos contratados e que faca parte do quadro da
empresa licitante, nos termos da Simula n° 25 do Tribunal de Contas do estado de Sdo Paulo, na data
fixada para a apresentacdo das propostas, de forma a comprovar experiéncia em servicos de mesmas
caracteristicas as do objeto desta licitagdo e que fagam referéncia a execucdo de servigos de manutengao
/reforma predial, incluindo obra civil, elétrica ¢ hidraulica, comprovando a execu¢do de servigos de
caracteristicas semelhantes de complexidade tecnologica e operacional equivalente ou superior ao
objeto desta licitagao.

5.3 Da Garantia

A contratada ¢ responsavel pela quantidade dos materiais realizados e previstos nesta especificagdo
inclusive, contra defeitos de qualidade dos materiais utilizados na obra ou servico, devendo se ocorrer
defeitos, ser corrigido as proprias expensas. O prazo de garantia para os servi¢os contratados ndo devera
ser inferior a 24 (vinte e quatro) meses para materiais ¢ equipamentos ¢ 05 (cinco) anos para as obras e
servigos de construcdo civil, a contar da data da entrega definitiva de todos os servigos, nos termos do
Art. 1245 do Codigo Civil Brasileiro.

5.4 Das Disposicoes Gerais

a) Os servigos serdo executados sob a responsabilidade da Contratada, com o devido recolhimento da
ART, devendo essa ser apresentada no recebimento da Ordem de Inicio de Servigos.

b) A Contratada, representada pelos membros da equipe técnica, devera agendar uma reunido junto a
Autarquia, em até 48 horas a contar da assinatura do contrato, para discutir sobre os elementos técnicos
necessarios para inicio das obras.

¢) A Contratada devera cumprir rigorosamente as normas de seguranca no trabalho e de transito, pois
sdo de sua exclusiva responsabilidade, assim como também sio de sua inteira responsabilidade, as
reparacdes de danos eventualmente provocados contra terceiros, durante a execucdo dos servigos objeto
deste instrumento.

d) A Contratada devera fornecer aos seus funcionarios uniformes e equipamentos de protecao
individuais (EPI’s) e coletiva adequados a execucdo dos servigos e de acordo com as normas de
seguranca vigentes.

e) A Contratada devera empregar, na execugdo dos servigos, apenas materiais de primeira qualidade,
que obedegam as especificagdes, sob pena de impugnagao destes, pela fiscalizagdo da Autarquia.

f) A Contratada devera obedecer sempre as recomendagdes dos fabricantes ¢ das normas técnicas
vigentes na aplica¢do dos materiais industrializados e dos de emprego especial, pois cabera a licitante
vencedora, em qualquer caso, a responsabilidade técnica ¢ os 6nus decorrentes de sua ma aplicagao.

g) A Contratada devera proceder a substituicdo em até 24 (vinte e quatro) horas a partir da
comunicacdo, de materiais, ferramentas ou equipamentos julgados pela fiscalizacdo da Autarquia como
inadequados a execugdo dos servigos.

h) Na ocorréncia de qualquer motivo que provoque a paralisa¢do dos servigos, devera ser comunicado
incontinenti o Departamento Técnico do SAAE que elaborara, se for o caso, documento de
reconhecimento e justifica¢do do fato, procedendo-se no ato, medig¢do dos servigos.
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1) A fiscalizagdo da autarquia poderd embargar o prosseguimento de qualquer servico em desacordo
com as especificagdes previstas pela Contratante.

j) A obra concluida ficara em observagdo durante 03 (trés) meses, findo os quais, se ndo houver
impugnagdo pela Contratante, sera tida como recebida pela Autarquia, através do competente Termo de
Entrega/Aceite, emitido pela comissdo criada para este fim.

k) A obra concluida, recebida pela Autarquia, de forma provisoria ou definitiva, ndo excluira a
Contratada da responsabilidade civil pela sua solidez ¢ seguranga, nem a ético-profissional pela perfeita
execucao do contrato.

1) Sera exigida da Adjudicataria, quando da assinatura do contrato, declaracdo expressa dando garantia
da obra por um periodo de 05 (cinco) anos, de acordo com o artigo 618, do Codigo Civil Brasileiro.

m) No caso de necessidade de remogdo ou destruigdo de benfeitorias, com exce¢do do previsto na
planilha quantitativa e orcamentaria, existente no local, mesmo que parciais, devera ser solicitada a
devida autorizagdo ao Departamento Técnico do SAAE.

n) Toda e qualquer destrui¢ao, remogao ou alteragdo de benfeitorias existentes no local, que porventura
venham a ocorrer durante a execucdo da obra, deverdo ser refeitas, reparadas e/ou corrigidas pela
Contratada, conforme orientagdo do Departamento Técnico do SAAE e sem Onus para a Autarquia.

0) A Contratada obriga-se a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas €
imediatamente, no total ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorregdes, que sejam decorrentes da execug¢do das obras ou dos materiais e/ou equipamentos
empregados.

p) A Contratada devera entregar o local, objeto desta licitacdo, limpo, sem instalagdes provisorias e
livres de entulho ou quaisquer outros elementos que possam impedir a utilizagdo imediata das unidades.
Concluido o objeto contratado, devera a licitante vencedora comunicar o fato, por escrito, a fiscalizagao
da autarquia, para que se possa proceder a vistoria da obra com a sua aceitagdo provisoria. Todas as
superficies deverdo estar impecavelmente limpas.

q) A Contratada devera responder pelas despesas relativas a encargos trabalhistas, de seguro de
acidentes, impostos, contribui¢des previdenciarias e quaisquer outras que forem devidas e referentes aos
servigos executados por seus empregados.

r) A Contratada quando da execucdo do objeto do presente contrato se obriga a observar toda a
legislacdo ao caso aplicavel, em especial o que dispde a Lei Municipal n° 2.970/2009 e a Lei Municipal
n® 3174/2013(no que couber).

s) Podera a Autarquia a qualquer tempo solicitar a Contratada a substituicdo de qualquer de seus
funcionarios ligados diretamente a obra, inclusive do engenheiro preposto, o que devera ocorrer num
prazo maximo de 48 (quarenta e oito) horas a partir da notificagdo, desde que haja motivo danoso ao
bom andamento da obra.

t) Sdo vedadas as subcontratagdes do contrato a terceiros no todo ou em parte, exceto com anuéncia
expressa ¢ por escrito da Autarquia, ¢ atendidas por parte do subcontratado todas as exigé€ncias de
idoneidade sob todos os aspectos previstos no Edital da Concorréncia n® 01/2014, ficando também o
cessionario, no caso de sub-rogagdo, responsavel por todas as obrigacdes do cedente, permanecendo
solidario a este.

u) Nao se criard nenhum vinculo empregaticio entre os empregados da Contratada e o SAAE. Os
beneficios sociais e trabalhistas concedidos pela Contratante aos seus servidores ndo sdo extensivos aos
empregados da Contratada. Se for o caso, a Contratada devera fornecé-los.

v) As duvidas surgidas na aplicagdo do presente edital, bem como os casos omissos, serdo resolvidas
pela Comissao Permanente de Licitagdes.
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6. DO PROJETO - MEMORIAL DESCRITIVO

6.1. Nome do Empreendimento

Estacdo de Tratamento de Agua — ETA CENTRAL.

6.2. Localizacdo

Rua Cardoso Pimentel, 970, Bairro Bepim, Municipio de Porto Feliz - SP
6.3. Dados do Proprietario

Servi¢o Auténomo de Agua e Esgoto de Porto Feliz - SP

6.4. Dados do Projetista

NOVAES ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA.

Enderego: Rua Santa Cruz, 605/01 - Centreville — Sao Carlos — SP - CEP: 13.560 — 680 - Fone: (16)
3419-0906

Responsavel Técnico: Luciano Faria de Novaes - CREA: 5062333333

7. INTRODUCAO

As obras e servigos de engenharia é para Recuperagdo e Reuso de Agua de Lavagem, disposi¢do
final do lodo e adequagdes, com melhorias na ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA para
atendimento do abastecimento de agua do municipio de Porto Feliz.

Esta descrito neste memorial todas as singularidades quantos aos aspectos topograficos e
hidraulicos realizados com base nos levantamentos executados na area objeto deste estudo, a fim de
tornar o estudo s6lido no conceito ambiental.

Nao diferente de outros trabalhos, este possibilita a obtencdo de pardmetros técnicos a partir de
analise de levantamento planialtimétrico, diretrizes e normas técnicas para dimensionamento da esta¢ao
de tratamento de agua, para tomada de decisdo quanto a amplia¢do da ETA.

As presentes especificagdes t€m por objetivo o estabelecimento das condi¢des técnicas basicas
que, juntamente com os desenhos de projeto e eventuais instrugdes complementares de campo por parte
da Fiscalizacdo, serdo obedecidas durante a execugdo das obras e servigos, a fim de garantir o
comportamento das mesmas de acordo com as concepgdes de projeto e dos pardmetros adotados nos
calculos.

Todos os materiais a empregar nas obras serdo novos e¢ devem satisfazer rigorosamente as
Normas Técnicas pertinentes a ABNT e a estas Especificagdes, salvo disposi¢do expressa da
Fiscalizagdo.

A contratada s6 podera usar qualquer material depois de submeté-lo ao exame e aprovagdo da
Fiscalizagdo, a quem cabera impugnar seu emprego, quando em desacordo com estas Especificagoes.

Cada lote ou partida de material devera — além de outras constatagdes — ser cadastrado com a
respectiva amostra previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovados pela Fiscalizagdo, depois de convenientemente autenticados
por esta e pela contratada, serdo cuidadosamente conservadas no canteiro de obra até o fim dos
trabalhos, de forma a facultar, a qualquer tempo, a verificagdo de sua perfeita correspondéncia aos
materiais fornecidos ou ja empregados.

Se as circunstancias ou condigdes locais tornarem, porventura, aconselhavel a substituicdo de
alguns dos materiais adiante especificados por outros equivalentes, esta substituicdo s6 podera se efetuar
mediante expressa autorizagao por escrito da Fiscalizagdo, para cada caso particular.

Serd expressamente proibido manter no recinto das obras quaisquer materiais que nao
satisfacam a estas Especificacdes.

Nestas especificagdes deve ficar perfeitamente claro que em todos os casos de caracterizagdo de
materiais ou equipamentos por determinada marca, denominag¢do ou fabricagdo fica subentendida a
alternativa ‘‘ou rigorosamente equivalente’” ¢ “‘ou similar’’.

Para efeito dessas Especificagdes Técnicas define-se:

a. Contratante: SAAE de Porto Feliz;
b. Proprietario da obra: SAAE de Porto Feliz;
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c. Empreiteiro ou Contratada: Empreiteira(a), construtor(a) ou empresa de construgdo
contratada para executar os servigos especificados;
d. Projetista: Empresa de Engenharia de Projetos responsavel pela elaboragdo dos projetos basico
e executivo;
e. Fiscalizagdo: Responsavel pela fiscalizagdo da execu¢do dos servigos, que sera
responsabilidade da Contratada.
8. OBJETIVO

O objetivo principal visa a recuperacdo e reuso de agua de lavagem, disposigdo final do lodo e

adequagdes, com melhorias na ETA, definindo as caracteristicas e padrdes técnicos exigidos, assim
como prover as instru¢des, recomendacdes e diretrizes destinadas a execugao de servigos necessarios a
execucdo de Obras e Servigos de Engenharia.

8.1

po o

®HeT OB FTSER SO

t.
u.
V.

ASPECTOS DA LEGISLACAO

Para o trabalho apresentado, usou-se a legislagdo vigente até a presente data, assim segue:
No ambito da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT:

NBR 12.211/92 — Estudo de concepgao de sistemas publicos de abastecimento de agua.
NBR 12.216/92 — Projeto de estagdo de tratamento agua para abastecimento publico.

NBR 12.217/94 — Projeto de reservatorio de distribuicdo de agua para abastecimento publico.
NBR ISO 14.004/96 — Sistemas de gestdo ambiental — Diretrizes gerais sobre principios,
sistemas e técnicas de apoio.

NBR 5732/88 — Cimento Portland Comum;

NBR 5733/80 — Cimento Portland de Alta Resisténcia;

NBR 5735/87 — Cimento Portland de Alto-Forno;

NBR 5736/86 — Cimento Portland Pozolanico;

NBR 5737/86 — Cimento Portland Resistente a Sulfatos;

NBR 7480/85 — Barras ¢ Fios de Ago Destinados a Armaduras para Concreto Armado;

NBR 7481/83 — Telas de Ago Soldadas para Armadura de Concreto;

NBR 7211/09 — Agregados para concreto - especificacdo;

. NBR 7212/84 — Execugdo de Concreto Dosado em Central,

NBR 7681/83 — Calda de Cimento para Injegao;

NBR 6118/03 — Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

NBR 6122/10 — Projeto ¢ execugdo de fundagoes;

NBR 9061/85 — Seguranga de escavagao a céu aberto;

NBR 14931/04 — Execugao de estruturas de concreto — Procedimento;

NBR 7187/03 — Projeto de Pontes de Concreto Armado e de concreto protendido —
procedimento;

NBR 5738/08 — Concreto — Procedimentos para moldagem e cura de corpos-de-prova;

NBR 5739/07 — Concreto — Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos;

NBR 7223/82 — Consisténcia de Concreto — Abatimento de Tronco de Cone;

9. CARACTERIZACAO DA AREA OBJETO DE ANALISE

Com o intuito de melhor posicionar geograficamente o projeto apresentado, ¢ demonstrado de

forma georeferenciada no Municipio de Porto Feliz. Para tanto sdo relacionados a seguir.

9.1.

LOCALIZACAO E DESCRICAO
O Municipio de Porto Feliz esta localizado no estado de Sdo Paulo, regido sudeste do Brasil, a

aproximadamente 112 km da Capital Sdo Paulo. Esta localizada no contexto geografico: Latitude:
23°12'53"S. Longitude: 47°31226" W. em relagdo ao meridiano de Granwich.

O acesso ao municipio ¢ dado pelas rodovias SP 280 — Rodovia Castelo Branco, SP 300 —

Rodovia Marechal Rondon.
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Porto Feliz - SP
Populagao: 48.893 hab. (Censo 2010)
Estimada 2017: 52.507 hab.

10. FINALIDADE E DESCRICAO DO SISTEMA DA ETA

A ETA que atende a sede do municipio de Porto Feliz tem como manancial o ribeirdo Avecuia,
onde possui outorga de exploracdo de uma vazao igual a 126 L/s.

A captacdo ¢ feita imediatamente a montante de uma barragem de nivel através de canal que
alimenta o pogo de sucgdo da estagdo elevatoria de agua bruta, equipada com 3 conjuntos motobomba,
sendo um em operagao ¢ dois de reserva, com capacidade de recalque da ordem de 126 L/s.

A cota média do sistema de captacdo ¢ igual a 500,582 e a cota do local de implantagdo da ETA
¢ de cerca de 546,608, havendo, portanto, um desnivel geométrico desfavoravel da ordem de 46 m. A
agua ¢ aduzida ao sistema de tratamento através de uma linha de recalque com extensdo de
aproximadamente 2.500 m.
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Figura 5.1 - Localizagdo da Capta(;?io e da Estacdo de Tratamento de Agua

A capacidade nominal do modulo de produgdo existente ¢ de 80 L/s, entretanto, opera
atualmente com vazdo de cerca de 110 L/s durante 22 horas por dia, resultando, portanto em uma
producdo diaria de agua potavel da ordem de 8.700 m>.

Sua concepgdo ¢ convencional de ciclo completo, ou seja, pelas etapas sequenciais de
coagulacdo, floculacdo, decantacao, filtracdo e condicionamento final da agua filtrada com a aplicacao
de cloro e flior. Nos limites da ETA ainda existem reservatorios de armazenamento da agua potavel
produzida, prédios de operagdo e administrativos e espacos livres ja destinados para futuras
implantacdes de outras instalagoes administrativas e operacionais.

Dessa forma, é muito restrito o espago disponivel para a implantacdo de unidades que possam
melhorar as condi¢des operacionais atuais do modulo de produgdo de agua potavel, bem como do
sistema de tratamento de efluentes, que sdo escopo do presente estudo de engenharia.
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Figura 5. 2 Vista geral da ETA de Porto Feliz

A agua bruta chega a ETA em uma caixa que verte para o inicio de um canal que originalmente
era o floculador hidraulico, mas hoje apenas tem a fun¢@o de conduzir a dgua bruta até uma calha
Parshall destinada a medig@o de vazdo e mistura rapida para a coagulacdo. A montante da calha Parshall
atualmente ¢ dosada suspensdo de carvao ativado em poé e a jusante é aplicada solugdo de policloreto de
aluminio - PAC para a coagulagio.

Em fung¢do da nova posi¢do dos floculadores, torna-se necessaria a implantagdo de novo canal
de chegada de agua bruta e calha Parshall para medi¢do de vazio e mistura rapida.

E prevista a implantagio desse canal sobre a primeira cdmara de floculagio de forma que a
partir da caixa de chegada de agua bruta existente, a 4gua ¢ aduzida por gravidade diretamente para esse
canal.

A calha Parshall adotada tem garganta de largura igual a 9 polegadas, com capacidade de
medi¢do de vazdo de até 252 L/s e devera proporcionar também mistura rapida adequada para a
coagulacdo.

10.1 FLOCULADORES
A eficiéncia das fases de coagulacdo e floculacdo pode ser avaliada pelo consumo de
coagulante e pela turbidez da agua decantada.
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A coagulacgdo, ou seja, a desestabilizacdo e agregacdo inicial da matéria coloidal pela adigdo a
agua de produtos quimicos floculantes, como o policloreto de aluminio - PAC realiza-se na camara de
mistura rapida. O processo de floculagdo consiste na aglomeracdo das particulas ja desestabilizadas,
pelas colisdes induzidas por seu movimento relativo.

Esta previsto novas camaras de floculagcdo serdo implantadas no interior do decantador
existente ao lado do canal de agua bruta. Sdo previstas quatro camaras de floculagcdo de formado
retangular com comprimento igual a 7,9 m (compativel com a largura do atual decantador), e largura
igual a 3,2 m e profundidade util igual a 3,0 m (compativel com a profundidade do decantador
existente), resultando em volume 1til individual de 75,6 m® e volume total igual a cerca de 302 m®.

Cada camara de floculagdo sera equipada com dois floculadores mecéanicos do tipo turbina de
fluxo axial, resultando, portanto, em 8 equipamentos a serem dotados de inversores de frequéncia para o
ajuste da variacdo de rotacdo dos motores e, consequentemente, dos gradientes de velocidade a serem
estabelecidos em cada camara.

Portanto, a nova unidade de floculacdo devera ser implantada no interior do decantador mais
proximo do canal de agua bruta, havendo um aproveitamento parcial de suas paredes ¢ fundo, bem
como a implantacdo de paredes adicionais.

Na sequéncia, a agua efluente da quarta cadmara de floculagdo ¢ encaminhada através de dois
canais paralelos para os novos decantadores, a serem implantados no interior do tanque que ¢é o atual
decantador existente ao lado da rua de circulagido de veiculos.

10.2 DECANTADORES

A decantacdo da agua floculada sera feita em dois decantadores do tipo laminar. Considerando a
vazdo de dimensionamento igual a 126 L/s, a taxa de aplicagdo superficial aparente ¢ igual a cerca de
140 m3/m2 x dia, considerando-se a projecdo em planta de cada decantador, igual a 38 m2, pois essas
unidades tém formato retangular com comprimento igual a 10 m e largura igual a 3,8 m cada
(compativel com a largura do decantador existente).

A distribuigcdo de agua floculada sera feita através de um canal central com largura de 0,40 m ¢
altura variavel, provido de 30 aberturas retangulares, 15 de cada lado, com largura de 0,25 m e altura de
0,08 m. Esse canal foi dimensionado de forma a proporcionar uma distribui¢do homogénea da agua
floculada ao longo do comprimento do decantador ¢ um escoamento laminar com gradientes de mistura
de no maximo 13 s-1, de maneira a evitar a quebra dos flocos formados na etapa anterior de floculagao.
Para uma condi¢do operacional atipica com um decantador fora de operagdo, o gradiente de velocidade
passa a ser da ordem de 36 s-1, que embora seja relativamente elevado, pode ser considerado admissivel
tendo em vista ser uma condi¢@o esporadica e temporaria.

Na sequéncia, a agua passa pelos perfis laminares que serdo formados por modulos tubulares de
PVC, com comprimento total de 1,00 m, colocados segundo um angulo de 60° em relagdo a horizontal.
Segundo o dimensionamento hidraulico, para a vazdo de dimensionamento igual a 126 L/s, o regime de
fluxo entre os modulos tubulares é laminar com numero de Reynolds de aproximadamente 270 e
velocidade de escoamento entre os perfis da ordem de 0,23 cm/s, abaixo da velocidade longitudinal
critica calculada para essa condigdo de escoamento igual a 0,31 cm/s, conforme apresentado no
memorial de calculo.

Essas condigoes hidraulicas permitem uma adequada sedimentagdo dos flocos, quando estes sdao
formados adequadamente na fase anterior de floculagao.

Apos passar pelos modulos laminares a agua é entdo coletada na porg¢do superior do decantador
através de 50 tubos de PVC com didmetro de 100 mm, sendo 25 de cada lado do canal de coleta de agua
decantada posicionado acima do canal de distribui¢do de agua floculada descrito anteriormente.

Os tubos de coleta sdao dotados de orificios de 19 mm (3/4” polegada) espacados a cada 0,40 m.
Esses tubos deverdo operar afogados de forma a minimizar os problemas de desnivelamento da estrutura
de coleta.

Os flocos retidos nos perfis tubulares irdo sedimentar pela acdo da forga da gravidade, sendo
armazenados em trés pocos de lodo por decantador, com formato tronco-piramidal com comprimento
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igual a 10 m e largura igual a 1,27 m na base maior, com paredes inclinadas a 60° em relagdo a
horizontal.

O sistema de descarte do lodo é formado por tubulagdes com orificios e valvulas borboleta de
didmetro igual a 150 mm, independente para cada poco de lodo. O descarte sera feito por gravidade
(carga hidraulica) individualmente em cada pogo, sendo que o lodo descartado é encaminhado para a
caixa de descarga existente, que atualmente recebe os lodos dos decantadores e os efluentes da lavagem
dos filtros.

A tubulagdo com orificios disposta ao longo de cada pogo de lodo ¢ dimensionada como um
Manifold, conforme apresentado no memorial de calculo, pois ¢ fundamental a coleta de lodo de forma
homogénea ao longo de todo o comprimento de cada pogo de armazenamento.

10.3 FILTROS RAPIDOS DE GRAVIDADE

Os filtros serdo mantidos devido a sua concepcdo adequada, bom estado de conservacao e,
principalmente, condigdes operacionais conservadoras em termos de taxa de filtragdo, conforme
observado no item anterior.

A unica intervengdo prevista na etapa de filtragdo ¢ a implantagdo de uma caixa de controle de
nivel que intercepta a tubulagdo de agua filtrada que alimenta o Reservatdrio Central. Essa caixa sera
provida de uma parede intermediaria vertedora, que ird definir um nivel minimo operacional nos filtros
a 0,10 m acima do topo da camada filtrante, de maneira evitar a exposigdo dessa camada a atmosfera.

Dessa forma, os operadores ndo deverdo mais controlar o nivel dos filtros através do controle da
abertura das valvulas de saida de agua filtrada existentes no barrilete, estas deverdo permanecer
normalmente abertas ¢ o nivel nos filtros devera variar do minimo estabelecido em fun¢do da caixa de
controle proposta a valores crescentes com o aumento das perdas de carga ao longo das carreiras de
filtracdo.

10.4 CASA QUIMICA

Os produtos comerciais ou substancias empregadas na ETA podem ser adquiridos em estado
solido, liquido ou gasoso acondicionados em pequenas unidades como tambores ou bombonas, sacos ou
cilindros apropriados para ETA’s de menor capacidade por dispensar o emprego de equipamentos
sofisticados para transferéncia, armazenamento e uso, ou por meio de caminhdo tanque, para ETA’s de
maior capacidade. Neste ultimo caso, a transferéncia de produtos comerciais liquidos, como o
policloreto de aluminio - PAC, hipoclorito de sddio, etc., aos tanques de armazenamento ¢ geralmente
realizada por meio de bombas especiais, resistentes quimicamente ao produto (Di Bernardo, 2005).

Para produtos granulados ou pulverizados a granel, como carbonado de sodio, carvao ativado
em po, policloreto de aluminio, acido fluosilicico, cloro gas, etc., ¢ comum a utilizagdo de compressores
para o transporte pneumatico do produto aos silos e tanques de armazenamento em ETA’s de maior
capacidade. Sempre que forem usados compressores para transporte pneumatico de produtos
pulverizados deve ser prevista a instalagdo de desumidificadores (Di Bernardo, 2005).

Dependendo da capacidade da ETA faz-se necessaria a instalagdo de balangas para verifica¢do e
controle de quantidade de produto soélido, ou ainda, para possibilitar 0 monitoramento do consumo,
como no caso de cloro gasoso (Di Bernardo, 2005).

Produtos secos e ensacados, acido fluosilicico, carvdo ativado em po, etc., podem ser
descarregados manualmente ou por meio de guinchos, talhas manuais ou elétricas e transferidos para a
area de armazenamento por empilhadeira mecanizada, esteira rolante ou manualmente. A transferéncia
de tais produtos na diregdo vertical é usualmente feita com o auxilio de monta-carga (Di Bernardo,
2005).

Além do transporte pneumatico, os produtos secos, transportados e armazenados a granel,
podem ser descarregados e transferidos por meio de equipamentos com canecas quando a distancia
vertical ¢é significativa e com esteiras rolantes ou roscas sem fim quando a distancia vertical for pequena
(Di Bernardo, 2005).
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O armazenamento de produtos quimicos ¢ de outras substancias deve ser feito de maneira

apropriada, em fungdo da forma em que sdo fornecidos. As principais recomendagdes de carater geral e
aquelas preconizadas pela NBR 12216 sao:

a.

b.

A circulagdo interna da area de armazenamento deve ser planejada de modo a evitar passagens
obrigatorias por recintos que devam ser resguardados;

O alojamento de pessoal, mesmo que temporario, ndo deve ser construido junto a area de
armazenamento;

O piso das areas de armazenamento deve, preferencialmente, situar-se 1 m acima da cota da area
de estacionamento das unidades transportadoras, prevendo-se, também, uma plataforma com
largura da ordem de 1,5 m destinada ao recebimento dos produtos;

Cada area especifica de armazenamento deve apresentar porta de correr ou de abertura para o
exterior com largura minima de 1,2 m;

As passagens de acesso e locomocao entre as pilhas de sacarias devem estar livres e permitir
ventilacdo conveniente para evitar excesso de umidade;

O armazenamento de produtos ensacados pode ser efetuado em pilha com altura maxima de 1,8
m, se a operagdo for manual, e de 3,0 m, se for usada uma empilhadeira mecanica;

Tanto no caso de produtos ensacados como a granel, deve ser previsto o uso de estrado de
madeira com altura de, pelo menos, 0,1 m;

. O armazenamento de produtos a granel deve ser feito de forma conveniente, evitando-se umidade

excessiva;
O armazenamento de produtos em estado liquido deve ser efetuado em tanques especiais,
dispostos de forma a assegurar a retencdo de vazamentos e apresentando indicador de nivel e
dispositivo de entrada e saida de ar;
O transporte de produtos provenientes de depositos localizados externamente as areas de
preparagdo de solugdes, suspengdes ¢ dosagem deve ser assegurado, de forma a ser realizado, em
qualquer época do ano, sem prejuizo aos mesmos;
As areas de armazenamento de todos os produtos quimicos deverdo ser estimadas para um
periodo de atendimento minimo de 10 dias do consumo maximo previsto nas estagdes com
capacidade superior a 10.000 m®/d; nas estagdes de menor capacidade é recomenddvel um
periodo mais longo, da ordem de 30 dias;
A area de armazenamento de produtos inflamaveis em sacos como carvao ativado em po, deve
apresentar paredes ¢ portas corta-fogo e rede de chuveiros automaticos localizados acima da
pilha;

Para esse projeto, o local de armazenamento continuard com as mesmas caracteristicas,

proporgdes e localizacdo.

10.5

Feliz

INTERVENCOES E DEFINICAO DAS ETAPAS DE IMPLANTACAO
Evidentemente, as intervengdes propostas para o modulo de producdo de agua da ETA de Porto
envolvem obras de vulto consideravel que demandam tempo para sua execucdo. Portanto, é

fundamental o estabelecimento de uma sequéncia de realizagdo das obras que permitam a continuidade
da operagdo do sistema de tratamento, pois o abastecimento da sede de Porto Feliz tem que ser mantido
ao longo da implantac¢do das novas unidades propostas.

10.5.1
10.5.2
10.5.3
10.5.4
10.5.5
10.5.6
10.5.7
10.5.8
10.5.9

REFORMA DO MODULO DE PRODUCAO - CAIXA DE CONTROLE DE NiVEL DOS FILTROS
REFORMA DO MODULO DE PRODUCAO — PASSARELA

REFORMA DO MODULO DE PRODUCAO - CANALETA DE AGUA BRUTA

REFORMA DO MODULO DE PRODUCAO - PREDIO DE LODO

SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES - TANQUE DE EQUALIZACAO

SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES — CLARIFICADOR/ADENSADOR DE LODO
SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES - DECANTADOR E FLOCULADOR

SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES - RECALQUE DE LODO

SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES - REDE - GRAVIDADE - LODO DN 400MM
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10.5.10 SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES - REDE - RECALQUE DE LODO EQUALIZADO -
DN 150MM

10.5.11 SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES - REDE - RECALQUE DE LODO - DN 75MM
10.5.12 SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES - REDE: LIQUIDO CENTRIFUGADO DN 100MM
10.5.13 SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES - REDE: LIQUIDO CLARIFICADO DN 100MM
10.5.14 SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES - REDE - POLIMEROS - DN 32MM

10.5.15 SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES - REDE: SAIDA DE LODO DA CAIXA DO
CLARIFICADOR DN 200MM

10.5.16 SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES - REDE - SAIDA DOS FILTROS - DN 400X250MM
10.5.17 SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES - PREDIO DE LODO — HIDRAULICA

10.5.18 EXECUCAO DE INFRA=ESTRUTURA ELETRICA

Portanto, é recomendada a seguinte sequéncia de implantacéo:

a. ETAPA 1 - Implantagdo do novo decantador no interior do tanque de decantagdo existente (Dec 1)
ao lado da rua de acesso ¢ de um canal provisorio de interligagdo da ultima camara de floculagdo
existente ao novo decantador. Durante essa etapa de obras o tratamento devera ser feito através do
canal de agua bruta e floculador existentes, do decantador existente (Dec2) ao lado do canal de agua
bruta em operacao e dos filtros existentes, havendo sobrecarga apenas na etapa de decantacdo. O
canal provisorio de interligacdo da tultima camara de floculagdo existente ao novo decantador ¢
apresentado com detalhes no desenho em anexo intitulado “Canal de Agua Floculada - Folha 1/7”

b. ETAPA 2 - Implantacdo do novo canal de mistura rapida e floculador no interior do tanque de
decantagdo existente (Dec 2) ao lado do atual canal de chegada de 4gua bruta. Implantacdo da
interligacdo entre a caixa de chegada de agua bruta e o novo canal de mistura rapida e implantagdo
do canal definitivo de interligagdo com os novos decantadores implantados. Durante essa etapa de
obras o tratamento devera ser feito através do floculador existente, dos novos decantadores lamelares
implantados e dos filtros existentes, ndo havendo sobrecarga em nenhuma das etapas. A interligagdo
entre a caixa de chegada de agua bruta ¢ o novo canal de mistura rapida é apresentado com detalhes
em anexo no desenho intitulado “Canaleta de Agua Bruta”. A implantacio do canal definitivo de
interligacdo com o novo decantador implantado ¢ apresentado com detalhes em anexo no desenho
intitulado “Canal de Agua Floculada - Folha 1/7”

c. ETAPA 3 - Implantagdo da caixa de controle de nivel dos filtros a montante do Reservatdrio Central
e derivacdo da tubulacdo de agua filtrada existente para a alimentacdo dessa caixa. O perfil
hidraulico dessa nova configuracdo de aducdo de agua filtrada até o reservatério existente ¢
apresentado com detalhes em anexo no desenho intitulado “Redes de Saida de Lodo ... Folha 10/10”

Com as intervengdes ora projetadas o atual canal de chegada de agua bruta e mistura rapida,
bem como os floculadores existentes serdo desativados. No local dos floculadores existentes que serdo
desativados, parte tera seu espaco ocupado pelos decantadores ¢ adensadores de lodo e parte sera
aproveitada como tanque de recebimento dos lodos, ambas unidades formadoras do sistema de
tratamento de efluentes projetado conforme descrito no capitulo a seguir.

Evidentemente, algumas paralisagdes na producdo de agua serdo necessarias ao longo da
realizacdo das obras, entretanto, tratam-se apenas de interligacdes de canais e outras pequenas
intervengdes conforme indicado nos desenhos de projeto. Tais intervengdes deverdo ser realizadas em
poucas horas segundo metodologia ¢ planejamento definidos em conjunto pelos técnicos do SAAE —
Porto Feliz e pelo executor das obras, de forma a ndo prejudicar o fornecimento de dgua potavel para a
sede de Porto Feliz.
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A seguir ¢ apresentado um desenho esquematico com a ilustragéo do planejamento das etapas de
obras ora definidas.

Figura 5.1 — Etapas de implantac@o das reformas no modulo de tratamento de agua

a
11 CONDICOES DO PROJETO
As obras obedecerio, rigorosamente, aos calculos plantas, desenhos e detalhamentos do Projeto
e aos demais elementos que a Fiscalizagdo venha a fornecer. As divergéncias eventualmente constatadas
entre os Elementos do projeto serdo solucionadas conforme:
a. Diferencas entre dimensdes indicadas nas plantas e nos desenhos, medidas em escalas,
prevalecerdo as primeiras;
b. Em desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo os de maior escala;
c. Em situagdes ndo previstas nos casos anteriores, prevalecerdo o critério e a interpretacdo da
fiscalizacg@o.
A contratada ndo podera executar qualquer servico ndo conforme com o projetado, especificado
e autorizado pela Fiscalizacdo, salvo as emergéncias, necessarios a estabilidade e segurancga da obra ou
do pessoal encarregado da mesma.
Todos os aspectos particulares do Projeto, os casos omissos e ainda os de obras complementares
ndo consideradas no Projeto, serdo especificados e detalhados pela Fiscalizagéo.

11.1. FISCALIZACAO

Todas as Ordens de Servigos ou comunicac¢do da Fiscalizacdo a Contratada, ou vice-versa, serdo
transmitidas por escrito e s6 assim produzirdo seus efeitos, devendo apresentar-se convenientemente
numeradas e em duas vias, uma das quais ficarda em poder do transmitente depois de visada pelo
destinatario, ou registradas em livro de ocorréncia da obra. A Contratada ndo podera executar servicos
que nao sejam autorizados pela Fiscalizacao, salvo os eventuais de emergéncia.

Sera de competéncia da Fiscalizagdo a solu¢do ou encaminhamento de todo e qualquer caso
singular duvidoso ou omisso, ndo previsto nas normas de execugdo ou no projeto, que de qualquer
forma se relacione ou venha a se relacionar direta ou indiretamente com a obra em questdo e seus
complementos.

Devera a contratada acatar de imediato as determinagdes da Fiscalizagdo quando as mesmas
tiverem sustentacdo no projeto, nestas especificacdes e nas Normas Brasileiras da ABNT.
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11.2. LIVRO DE OCORRENCIAS

O livro de Ocorréncias, fornecido e mantido pela Contratada, rubricado por ela ¢ pela
Fiscalizacdo diariamente, terd as seguintes caracteristicas:

Sera unico, com paginas numeradas tipograficamente, sendo as duas ultimas de cada trinca
descartaveis. A primeira pagina do ‘‘Livro’’, que sera de abertura, contera uma descri¢do geral da obra,
os dados contratuais mais importantes, a data do inicio efetivo dos servigos, o nome e a qualificacdo do
engenheiro responsavel pela obra, os nomes e qualificacdes dos autores do projeto e o nome e
qualifica¢des do engenheiro fiscal, devendo ser assinada por todos. As folhas do livro de Ocorréncias
deverao conter além dos fatos ocorridos no canteiro da obra, as seguintes informagdes:

a. Solicitagdes ou decisdes que afetem ou possam vir a afetar o prazo ou valor contratual;

b. Solicitagdes da executante quanto a duvidas de ordem técnica;

c. Resultados de todos os ensaios descritos nas especificagdes técnicas;

d. Justificativas da executante quanto a atrasos ou outras anormalidades anotadas, assim como
pronunciamento da contratante, aceitando-os ou néo.

O livro de Ocorréncias devera, a qualquer tempo, permitir a reconstitui¢do dos fatos relevantes
ocorridos na obra e que tenham influenciado de alguma forma seu andamento ou execucao.

No dia imediatamente apds o término de cada periodo do cronograma, deverdo ser anotados o
andamento ¢ a situacdo de cada atividade que ja deveria estar iniciada ou concluida, esclarecendo-se se
esta atrasada, a razdo e¢ o responsavel pelo atraso e, principalmente, qual a eventual interferéncia no
prazo fixado para execucao total das obras.

A 1ltima folha do livro de Ocorréncias contera um relato do andamento da obra, destacando os
fatos mais importantes ocorridos, indicara o prazo utilizado para sua execucdo, esclarecera as
responsabilidades pelo eventual atraso verificando e o seu prazo final, qualificara os engenheiros que
participaram de sua execucao e fiscalizacdo e sera assinada.

11.3. SEGURANCA, HIGIENE E MEDICINA DO TRABALHO

O presente item objetiva o estabelecimento de diretrizes a serem observadas pela Contratada,
que, diretamente com o seu pessoal ou com o pessoal de terceiros contratado sob sua responsabilidade,
venha a desempenhar permanente ou ocasionalmente qualquer fungdo dentro da area de execugdo das
obras.

Fica estabelecido que seja de responsabilidade da Contratada:

a. Cumprir e fazer cumprir as disposig¢oes legais e regulamentares sobre seguranga ¢ medicina do
trabalho.

b. Dar ciéncia aos empregados, por meio de ordens de servicos, das normas regulamentadoras sobre
seguranga ¢ medicina do trabalho.

A contratada sera obrigada a fornecer gratuitamente aos empregados, equipamentos de protegdo
individual adequados e em perfeito estado de conservagao e funcionamento.

Os equipamentos, tais como, luvas, botas de borracha, capacete e outros tipos de protegdo,
poderdo ser exigidos pela Fiscalizagdo, sempre que o tipo de trabalho em elaboragédo assim o exija.

A contratada devera respeitar as recomendacdes da legislagdo vigente relativas a ergonomia. A
contratada devera manter em seu canteiro de servicos equipamentos de protecdo e prevengdo contra
incéndio em perfeito estado de funcionamento, de capacidade e natureza coerentes com o tipo € volume
de servigos em execugdo, bem como funcionarios treinados no seu uso correto. Tal equipamento devera
ser revisado periodicamente, de acordo com as instrugdes dos respectivos fabricantes. Esses
equipamentos deverdo situar-se em locais visiveis, estrategicamente escolhidos e de acesso
permanentemente livre.

11.4. ADMINISTRACAO DAS OBRAS
A Contratada designarda um engenheiro devidamente registrado no CREA e de comprovada
experiéncia na execugdo de obras, com plenos poderes decisorios.
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Os engenheiros condutores da obra e os seus encarregados, cada um no seu ambito respectivo,
deverdo estar sempre em condi¢des de atender a Fiscalizagdo e prestar-lhe todos os esclarecimentos e
informagdes sobre o andamento dos servicos, a sua programacao, as peculiaridades das diversas tarefas
e tudo mais que a Fiscalizag@o reputar necessario a obra e suas implicagdes.

A Contratada devera atualizar os seus planos de trabalho e cronogramas.

O quadro de pessoal da Contratada empregado na obra sera constituido por profissionais
competentes, habeis e disciplinados, qualquer que seja a sua fungdo, cargo ou atividade.

11.5. INSTALACAO DO CANTEIRO

O local escolhido para construgao do canteiro de servigos devera ser aprovado pela Fiscalizagdo.

O terreno onde sera construido o canteiro de servigos devera estar localizado proximo a obra e
ter acessos faceis ¢ bem conservados para veiculos e pedestres.

Devera possuir uma portaria, com porteiro, para controle de entrada e saida de visitantes,
pessoal, material, equipamentos, etc.

Serdo construidas, caso necessario, pela Contratada as instalagdes adiante discriminadas,
inclusive com fornecimentos dos acessorios:

a. Escritorios, sendo esse provido de salas, sala de reunido e banheiro completo;

b. Locais apropriados a estocagem dos materiais necessarios a execugao da obra;

c. Almoxarifado(s) para a guarda de equipamentos de pequeno porte, utensilios, pecas e
ferramentas;
Instalagdes sanitdrias para todo o pessoal da obra;
Instalag¢Ges necessarias ao adequado abastecimento, armazenamento ¢ distribui¢do de agua.

f. Instalagdes necessarias ao adequado fornecimento, transformacdo e distribuicdo de energia

elétrica (luz e forca);

g. Instalacdes de equipamentos de protecdo contra incéndios;

h. Carpintarias e instalagdes para corte e dobragem de ferro ¢ ago;

A Contratada serd responsavel, até¢ o final da obra, pela manutengdo e boa apresentacdo do
canteiro de trabalho e de todas as suas instalagdes, inclusive especiais cuidados higi€nicos com os
compartimentos sanitarios do pessoal e conservagao dos patios internos.

A Contratada mantera na obra engenheiros, técnicos, mestres, operarios ¢ funcionarios em
nimero e especializagdo compativeis com a natureza € com o cronograma, bem como materiais em
quantidades suficientes para a execugdo dos servicos.

A Contratada devera mobilizar todos os equipamentos necessarios ao bom andamento da obra,
mantendo-os em perfeitas condi¢cdes de funcionamento. Correrdo por sua conta todas as despesas de
aquisicdo e manutencdo dos mesmos.

Todo material utilizado na instalagdo do canteiro continuara de sua propriedade apos o término
da obra e, portanto, na ocasido, devera a Contratada demolir e remover, para o local a ser indicado pela
Contratante, todos os escombros ¢ restos de demoligdo, assim como todas as tubulagdes subterraneas.

As demoligOes e retiradas porventura necessarias, bem como completa limpeza do terreno serdo
feitas dentro da mais perfeita técnica, tomando os devidos cuidados de forma a se evitarem danos a
terceiros.

A limpeza do terreno, porventura necessaria, compreendera servigos de capinas, limpeza,
rogado, destocamento, queima e remocdo, de forma a deixar a area livre de raizes e tocos de arvore.

Sera procedida periodicamente a remog¢do de todo o entulho e detritos que se venham a
acumular no terreno, no decorrer da obra.

11.6. MOVIMENTO DE TERRA

11.6.1. ESCAVACAO EM GERAL — VALAS E CAVAS — MATERIAIS DE JAZIDA
A escavacao compreende a remocao de qualquer material abaixo da superficie do terreno, até as
linhas e cotas especificadas no projeto, podendo ser manual ou mecéanica.

o~
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Antes de dar inicio a operagdo de escavagdo, devera ser feito pesquisa de interferéncia do local,
para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc., que estejam na zona atingida pelas
escavacles ou em areas proximas as mesmas.

Deverdo ser aproveitadas ao maximo possivel, as possibilidades de escavacdo mecanizadas das
obras, tendo em vista a redug¢do do tempo de execugao.

Servigos de caracteristicas especificas, isto é, aqueles em que a escava¢do mecanizada puser em
risco a seguranga dos trabalhos, deverdo ser executados manualmente.

A escavagdo devera ser feita de forma a resultar uma se¢do retangular, sendo que, caso o solo
ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, serdo admitidos taludes
inclinados, de acordo com as dimensdes do projeto, a carga, transporte ¢ descarga do material nas areas
¢ depdsitos previamente aprovados pela Fiscalizagdo.

a) Diretrizes Basicas dos Trabalhos de Escavagdo

Na praca de trabalho das obras devera permanecer somente a quantidade de material de

escavagdo que estiver sendo manipulada.

Para evitar que as escavagOes tenham que ficar abertas além do tempo estritamente
indispensavel as mesmas s6 poderdo ser iniciadas apos a verificagdo da existéncia de todos os elementos
necessarios a perfeita e completa execugdo das obras.

Para tanto, de posse dos projetos executivos, devera existir programacdo com as entregas de
materiais.

b) Classificagdo dos Materiais de Escavagao
Deverido ser classificados em 2 categorias:

A. Materiais de primeira categoria — escavacao comum, compreendendo toda a espécie de terra em
geral, com ou sem presenga de 4gua em qualquer profundidade, com servigos de:
- Escavagdo e limpeza da borda de trincheira;
- Remogdo de qualquer obstaculo durante a escavagio;
- Amarragdo ou escoramento de tubulagdes e/ou interferéncia até seu posterior remanejamento;
- Remocdo de lodo e lamas provocadas por chuvas.

Sdo considerados terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposigao,
seixos rolados ou nao, com didmetro maximo inferior a 0,35 m, qualquer que seja o teor de umidade que
possuam ¢ susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem adotados de lamina ou
enxada, enxaddo ou extremidade alongada se for manualmente.

Também serdo considerados materiais de primeira categoria os solos argilosos ¢ arenosos,
seixos, fragmentos soltos ou blocos de rocha até 1,00 m?, além de qualquer outro material que possa ser
escavado manualmente, sem o auxilio de explosivos.

Estes servicos serdo executados obedecendo, rigorosamente, as cotas ¢ as dimensdes previstas
no projeto onde suas se¢Oes serdo retangulares com dimensdes compativeis com o didmetro da
tubulacgio.

O método executivo serd manual ou mecanico. Para ambos os casos ndo sera feita distin¢do
entre material seco, imido ou submerso.

Qualquer excesso de escavagdo, tanto na largura quando na profundidade da vala, proveniente
de erro na execugdo, sera preenchida com areia, p6 de pedra ou outro material de boa qualidade
aprovado pela Fiscalizacao.

B. Materiais de segunda categoria — escavagdo em rocha, compreendendo rocha em macico, de
volume superior a 1,00 m®, que s6 pode ser extraida em blocos ou com auxilio de explosivos.

E considerado o material com resisténcia a penetragdo mecanica inferior ao granito, argila dura,
blocos de rocha de volume superior a 1,00 m’, matacdes e pedras de didmetro médio de 35 c¢m, rochas
compactas em decomposi¢do, material de transicdo entre o solo e a rocha, susceptiveis de serem
extraidas com o emprego de equipamentos de terraplanagem apropriados, com o uso combinado de
rompedores pneumaticos.
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As valas serdo escavadas de forma mecanica, obedecendo rigorosamente as cotas ¢ as
dimensdes estabelecidas no Projeto e nestas especificagdes.

Quando os materiais escavados forem, a critério da Fiscalizac@o, apropriados para utilizagdo no
aterro, serdo, em principio, colocados ao lado para posterior aproveitamento.

No caso de os materiais serem de natureza diversa, deverdo os mesmos serem dispostos em
montes separados.

Os materiais ndo aproveitados serdo descartados.

11.6.2. ESCAVACAO DE JAZIDAS DE SOLO

A exploragao de areas de empréstimo devera ser precedida de projeto completo, incluindo
estradas de servigo ¢ frentes de escavagao.

Os taludes das frentes de escavacdo deverdo ter inclinagdo adequada para manterem-se estaveis,
bem como as alturas das bancadas deverdo obedecer a limite seguro.

Toda a superficie de escavacao devera ser o mais regular possivel a ser provida de inclinagdes
suficientes para se assegurar o escoamento de aguas pluviais ou surgentes.

O projeto ¢ o plano de exploragdo deverdo ser submetidos a aprovagao da Fiscalizacdo.

Todo esse servigo devera ser acompanhado por equipes de técnicos que deverdo manter um
controle tecnoldgico durante a sua execugao.

11.6.3. ATERRO E REATERRO

O aterro compreendera a descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragio e
compactagdo dos materiais oriundos da escavagdo ou empréstimos.

Esse servigo tera como fungao estabelecer bases para construgdo, como também a substituicdo,
eventualmente, de materiais de qualidade inferior, previamente retirados, com a finalidade de melhorar a
fundagdo do aterro.

Os aterros e reaterros serdo executados de modo a obedecer as linhas e as cotas indicadas no
projeto.

Deverdo ser constituidos obedecendo aos tipos de materiais determinados pela Fiscalizagao.
Esses materiais deverdo estar isentos de troncos, galhos, raizes e, em geral, de toda matéria organica ou
outros elementos a critério da Fiscalizacdo.

Serdo adotadas, em principio, espessuras de lancamento de 25 cm para compactagdo. Para a
primeira camada sobre a fundacdo, tais espessuras serdo medidas a partir do fundo das depressdes
existentes.

A compactacdo sera feita com rolos pé-de-carneiro ou rolos pneumaticos. Os rolos pé-de-
carneiro deverdo ser suficientemente pesados para, mesmo com os tambores vazios, exercerem na solo
pressdo compativel, devendo ser dotados de limpadores que exercam fungdo nos 2 sentidos, impedindo
que o solo fique aderente ao tambor.

As depressodes estreitas ou os locais de dificil acesso aos rolos serdo reaterrados por
compactagdo manual e receberao camadas de espessura maxima de 10 cm.

Antes e durante a compactagdo, o material de aterro ou reaterro devera ter o teor de umidade
apropriado para a compactagdo. O material deve ser compactado a um teor de umidade de -2% (menos
dois por cento) até +1% (mais um por cento) de teor de umidade 6timo.

No caso de umidade do material espalhado ser menor que a umidade fixada para a compactacdo,
o solo devera ser umedecido por meio de carros pipa ou mangueira. Apos a irrigagdo, sera executada a
homogeneizagao.

No caso de umidade do material espalhado ser maior que a umidade fixada para a compactacao,
o solo devera ser aerado por meio de gradeamento ou método equivalente até se conseguir a umidade
especificada.

O peso especifico aparente seco resultante do aterro compactado devera ser, no minimo, de
95%, com média de, no minimo, de 98% da massa especifica aparente seca maxima do Proctor Normal.

a) Servigos Preliminares
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Para a execugdo do aterro, todas as obras ja executadas ou existentes deverdo estar devidamente
cadastradas e o terreno devera ser precedido de limpeza.

No caso de valas contendo tubulag¢des, nessa fase dos servigos e antes mesmo do inicio dos
reaterros, havera um teste para verificagdo da estanqueidade das juntas dessas tubulagdes e da perfeita
execugdo dos servigos.

b) Aterro de Cavas ou Obras nio Lineares

O material que compord o aterro devera ser langcado em camadas sucessivas que ndo
ultrapassam 0,20 m e extensoes tais que permitam seu umidecimento e compactagao.

A fim de serem evitadas fendas, trincas e desniveis, em virtude de recalque nas camadas
aterradas, essas deverdo ser convenientemente compactadas num certo teor de umidade o6tima, apos
homogeneizagdo, para remogao de torrdes secos e material conglomerado.

Trechos que ndo atinjam condigdes minimas de compactacdo deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactada, para se obter a massa
especifica aparente seca exigida pelo projeto.

Os aterros deverdo ser executados com o emprego de tratores de lamina, escavo-transportadores,
moto-escavo-transportadores, caminhoes basculantes, motoniveladoras, rolos lisos, rolos de pneus e pés
de carneiro, estaticos ou vibratorios.

Em locais onde se verificar a impossibilidade de se efetuar aterros ou reaterros com
equipamentos motorizados e/ou apos a execucdo das estruturas que compdem as diversas obras civis
projetadas, estes deverao ser efetuados manualmente. A recomposicao devera atingir as cotas de projeto.

Esse aterro ou reaterro manual serd executado através de lancamentos do material em camadas
de espessuras nunca superiores a 0,20 cm e compactadas com equipamento de pequeno porte, tais como
soquetes manuais, sapos mecanicos ou outros julgados convenientes pela Fiscalizagdo, desde que ndo
ponha em risco a estabilidade das estruturas ja executadas.

11.7. FUNDACAO

Nos locais indicados, devera ser executado fundagdo estaca pré-moldada de concreto, secio
quadrada, capacidade de 50 toneladas, comprimento total cravado até 5m, bate-estacas por gravidade
sobre rolos (exclusive mobiliza¢do e desmobilizagdo). A fundac¢do pode ser realizada de diferentes
métodos, com estacas de metal ou concreto ¢ ainda por meio de tubulagdo a céu aberto. A escolha da
melhor fundacdo utilizada ¢ feita a partir de um estudo da funcdo das cargas de edificacdo e
profundidade da camada resistente do solo.

A fundagdo pode ser rasa ou profunda, dependendo do tipo de construgdo e do solo do local
onde sera a obra. A fundacdo deve ter resisténcia adaptada para aguentar tensdes causadas pelos
esforgos solicitantes. Além disso, o solo precisa ser resistente e rigido para nao sofrer rupturas.

A estaca pré-moldada de concreto, se¢do quadrada, capacidade de 50 toneladas, comprimento
total cravado até Sm, bate-estacas por gravidade sobre rolos (exclusive mobilizacdo e desmobilizagao).

A sua execugdo pode ser feita em terrenos coesivos ou arenosos, na presen¢a ou nao do lengol
freatico e atravessa camadas de solos resistentes.

E indicada especialmente para regides e areas densamente ocupadas, pois seu ruido e vibragdes
sdo extremamente baixos, logo como ja existe uma ETA no local, a escolha desse método ¢ o mais
indicado.

Resisténcia caracteristica especificada (fck) para o concreto bombeavel deve obedecer as
especificagdes do projeto;

Abatimento superior a 200 mm;

Agregado principal: brita 0;

Concretagem deve ser feita sob pressdo;

Nao executar uma estaca proxima a outra recentemente concluida;

Recomenda-se que so se execute uma estaca quando todas, num raio minimo de 5 didmetros, ja
tenha sido concretada ha pelo menos 1 dia.

moe o o
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11.8. TAPUME DE CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA

A Contratada fara a instalagdo do tapume de fechamento da obra.

O mesmo sera construido com chapas de madeira compensada com altura de 2,20 m, a estrutura
para fechamento serd composta por estacas de pontalete 5 x 5 cm com espagamentos de 2,50 m e 2
(duas) pecas de madeira 2,5 cm x 10 cm no sentido horizontal para fixagdo das chapas.

Sera realizada uma pintura a cal em uma demao em toda a superficie das chapas.

11.9. INSTALACAO ELETRICA PROVISORIA

A obra devera ser provida de ligagdo de luz e forga, necessarias a iluminacdo interna e do
canteiro de obras, sua execucao, devidamente instalada de acordo com os equipamentos escolhidos pela
Contratada e aprovada pela fiscalizagdo.

A ligacdo provisoria de luz e forca devera atender as exigéncias da concessiondria do estado,
onde ndo houver rede de distribuicdo em baixa tensdo a contratada devera solicitar os servigos ou a seu
critério utilizar gerador energia.

As ligagOes internas e externas deverdo obedecer as normas vigentes ¢ especificas para cada
caso.

As despesas decorrentes da execugdo da instalagdo provisoria de luz e forca deverdo estar
inclusas e detalhadas na composi¢@o da verba destinada a este item.

11.10. INSTALACAO AGUA E ESGOTO
A obra devera ser provida de ligagdo provisoria de dgua e esgoto, necessarias a utilizagdo de
todos os colaboradores, sua execucdo sera de acordo com as normas vigentes para estes fins.

11.11. ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

A superficie destinada a receber o concreto devera estar perfeitamente nivelada, limpa e
compactada. Havendo 4gua a mesma tera que ser retirada antes do inicio da concretagem.

Devera ser evitado qualquer fluxo de dgua corrente sobre a camada de concreto ja lancado de
modo a impedir o empobrecimento do teor de cimento da massa. Caso a superficie da fundagdo esteja
seca, devera ser umedecida antes da concretagem evitando a acumulagdo de dgua.

11.12. CONCRETO ESTRUTURAL

A escolha das caracteristicas do concreto propriamente dito, no que concerne a tipos de
composi¢do, preparacdo, langamento e acabamento, fazem parte da empreitada, submetida a orientagao
da Fiscalizagdo, que poderd inclusive dispensar a realizagdo de ensaios e controles descritos na
sequéncia, a seu critério.

A contratada podera propor as modifica¢des que julgar tuteis as disposi¢des que serdo previstas
pela contratante, a fim de obter um concreto cujas resisténcias mecénicas correspondam as previstas no
calculo das obras. Estas modifica¢Ges ficardo sempre sujeitas a aprovacdo da Fiscalizagdo.

O concreto sera utilizado na execucdo dos elementos de estrutura, devendo ter fck > 33,0 Mpa ¢
composto de cimento Portland, agua, agregados inertes e os aditivos que se fizerem eventualmente
necessarios, sendo que so serdo feitas inclusdes de aditivos com autorizagdo da Fiscalizagdo. A
composi¢do da mistura sera determinada por qualquer método de dosagem racional, estando a cargo da
Contratada, com a aprovagdo da Fiscalizacdo, uma pesquisa de agregados, granulometria e fator agua-
cimento, no sentido de se conseguir:

a. Uma mistura plastica e trabalhavel, segundo as necessidades de utilizagdo;

b. Um concreto que, apos uma cura adequada e um apropriado periodo de endurecimento, apresente
durabilidade, impermeabilidade e resisténcia compativeis com os valores fixados pelo projeto e
com as recomendagdes destas especificagdes.

c. Os ensaios de controle do concreto e seus componentes serdo feitos de acordo com as normas
brasileiras, tendo-se em vista o que se segue:

d. Determinacdo das propriedades do material inerte, objetivando viabilidade do seu emprego na
confeccdo do concreto;

e. Controle da Qualidade e das proporgdes dos materiais componentes, durante o curso das obras;
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f.Determinacdo das proporg¢des corretas e econdmicas dos materiais constituintes, a fim de assegurar a
resisténcia, trabalhabilidade e outras propriedades exigidas pelas presentes Especificacdes;
g. Controle da Qualidade da mistura, através da confeccéo de corpos de prova;
h. Determinagdo das variagdes das propor¢des dos componentes que eventualmente se tornem
necessarias ou aconselhaveis no decorrer dos trabalhos.

11.12.1. ENSAIOS DE CONCRETO FRESCO

a) Controle de execugdo de Concreto

Sua finalidade sera verificar, durante a execucdo do concreto, se estdo sendo obedecidas as
prescricdes e satisfeitos os valores fixados pela dosagem.

Este Controle reunird gravimetria de traco, umidade dos agregados, sua granulometria e o
consumo de cimento. Pelos resultados obtidos, serdo feitas, quando necessario, as corre¢des na
dosagem, para alcangar os indices predeterminados. Competird a Fiscaliza¢do indicar a frequéncia
necessaria destes ensaios, em face do tipo da obra e do volume de concreto a executar.

b) Controle de verificagdo da resisténcia mecanica

O controle sera feito pelos métodos NBR 5738/80 ¢ NBR 5739/80. O niimero de corpos de
prova nunca serd inferior a 4 para cada 30 m® de concreto.

Havendo mudancas de traco ou de tipo de agregado, sera necessario fazer o ensaio de mais 4
corpos de prova.

Caso venha a ser retirada uma série de corpos de prova para cada caminhdo betoneira, o
controle estatistico torna-se desnecessario.

A contratada confeccionara uma série de corpos de prova de acordo com as normas da ABNT,
devendo realizar controle sistematico para concreto armado.

Tais corpos de prova serdo confeccionados de acordo com os métodos da NBR 5738/80,
adotando-se ainda, o que a seguir se especifica:

i. Os corpos de prova serdo rompidos apds 28 dias, podendo-se adotar provas a 3 e 7 dias, por
designagdo da Fiscalizacdo, sendo que para tal fim serdo moldadas mais 2 séries de corpos de
prova;

ii. Se o valor estimado da resisténcia a compressdo for inferior ao menor valor admissivel para a
resisténcia estabelecida aos 28 dias, a Fiscalizacdo devera exigir uma variagdo nas propor¢oes dos
componentes, objetivando alcancgar a resisténcia minima estabelecida ou, se necessario for, o
emprego de aditivos. Cabe ainda a Fiscalizagdo ordenar a demoligdo do trecho da estrutura onde se
constatar tal fato;

iii. A trabalhabilidade do concreto sera verificada através de ensaios de consisténcia, segundo as
normas da ABNT.

¢) Controle Estatistico dos Resultados

O controle estatistico de resisténcia do concreto devera ser efetuado de acordo com item 15 da
NBR 6118/82.

d) Padrao de Qualidade da Obra

O grau de controle exercido na obra durante a execucdo do concreto esta especificado na NBR
6118/82.

A consisténcia do concreto devera ser verificada utilizando-se o método de ensaio da NBR
7223/82. Este ensaio devera ser feito paralelamente a moldagem dos corpos de prova.

e) Amostras e Ensaios

A observancia dos requisitos estabelecidos para os materiais componentes do concreto, ou para
o processo, devera ser verificada de acordo com as prescri¢des fixadas.

A contratada deverd preparar ¢ entregar, amostras de materiais em quantidades tais que
permitam a realizacdo dos ensaios segundo as normas indicadas nestas especificacdes.

f) Agua para concreto
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A agua devera ser retirada para amostragem periodicamente ¢ submetida a testes de andlises
quimicas e de ensaios de argamassa. A quantidade minima para cada amostra devera ser de 2 litros. Os
ensaios de argamassa incluirdo o controle do tempo de endurecimento e de resisténcia.

11.12.2.ARGAMASSA DE CIMENTO

Sempre que houver divida sobre a qualidade do cimento, seja por efeito de longo e inadequado
armazenamento, seja por deficiéncia qualitativa do material, a Fiscaliza¢do podera exigir a realizacdo de
ensaios de compressdao monoaxial de modo a verificar se as tensdes de ruptura estdo de acordo com os
valores admissiveis.

A determinacdo da resisténcia a tracdo simples podera ser realizada no proprio canteiro, sendo
utilizado aparelho tipo Michaelis que rompa os corpos de prova por tragdo na flexao.

11.12.3.CONCRETO EXECUTADO
Caso haja duvida sobre qualidade do concreto de estrutura ja pronta, podera ser exigida pela
Fiscalizacdo a realizag@o de ensaios na propria pega executada ou sobre amostras colhidas.

11.13. MATERIAIS DE CONCRETAGEM

11.13.1.CIMENTO PORTLAND

O cimento Portland obedecera as caracteristicas constantes das normas ABNT e serd empregado
em todas as obras de concreto.

O cimento a ser utilizado nas obras sera o Portland Comum.

A utilizagdo de outros tipos de cimento dependera de prévia e expressa autorizagdo por parte da
Fiscalizagdo.

Para cada uma das estruturas devera ser utilizado um tnico tipo de cimento. Caso os agregados
sejam quimicamente ativos, a porcentagem de alcalinos no cimento ndo devera ultrapassar 0,6%.

Serdo executados ensaios de qualidade do cimento, de acordo com os métodos da ABNT.

A Fiscalizagdo rejeitara as partidas de cimento, em sacos ou a granel, cujas amostras revelarem,
nos ensaios, caracteristicas inferiores aquelas estabelecidas pelas normas vigentes.

Nao devera ser utilizado cimento quente, tampouco cimento de marcas diferentes em um mesmo
elemento estrutural.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para permitir a
concretagem completa das pecas programadas, evitando interrupgdes no langamento por falta de
material.

Nas pegas de concreto aparente, o cimento a ser empregado sera de uma s6 marca e tipo, a fim
de ser garantida a homogeneidade de textura e coloragdo.

O armazenamento do cimento devera ser feito com protecao total contra intempéries, umidade
do solo e outros agentes nocivos as suas qualidades.

Caso seja utilizado cimento ensacado, os sacos de cimento deverdo ser empregados na ordem
cronoldgica em que forem colocados na obra. Cada lote de cimento ensacado devera ser armazenado de
modo a ser facilmente determinavel sua data de chegada ao canteiro, sendo encargo da Contratada todo
o cuidado no sentido de protegé-lo da deterioragdo, devendo armazena-lo em pilhas de, no maximo 10
sacos, durante um periodo nunca superior a 90 dias.

Se for utilizado cimento a granel, os silos de armazenamento deverdo ser esvaziados e limpos,
quando exigido pela Fiscalizagdo, todavia, o intervalo entre duas limpezas sucessivas dos silos nunca
sera inferior a 120 dias.

11.13.2.AGUA DE AMASSAMENTO

A agua destinada ao amassamento do concreto devera ser limpida e isenta de teores prejudiciais
de sais, dleos, acidos, alcalis e substancias organicas obedecendo as normas da ABNT.

Devera ser tal que ndo apresente impurezas que possam vir a prejudicar as reagdes da agua com
os compostos do cimento, como sais, alcalis ou materiais organicos em suspensdo. A agua potavel da
rede de abastecimento sera considerada satisfatoria para ser utilizada como agua de amassamento.
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Caso seja necessaria a utilizagdo de agua de outra procedéncia, deverdo ser feitos, ensaios com
esta, em argamassa, as resisténcias obtidas deverdo ser iguais ou superiores a 90% das obtidas com agua
de reconhecida boa qualidade e sem impurezas aos sete e vinte e oito dias. Os ensaios quimicos deverao
atender ao especificado no item 8.1.3 da NBR 6118/82.

A presenga de cloretos e sulfatos ficara restrita aos seguintes limites maximos cujos teores
também incluam os j4 incorporados nos agregados e nos aditivos:

I.  Concreto Simples
Cloretos — maximo 2.000 ppm;
Sulfatos — méximo 1.500 ppm.

II.  Concreto Armado
Cloretos — maximo 1.000 ppm;
Sulfatos — maximo 1.200 ppm.

11.13.3. AGREGADOS

Os agregados deverdo satisfazer as especificagdes brasileiras, sendo verificados pelos ensaios
segundo os métodos contidos na NBR 7211/83. Caso ndo se enquadre na norma supracitada, a liberagado
ao uso fica sob responsabilidade da Fiscalizagao.

A escolha dos agregados e a respectiva granulometria estdo sujeitas as modificagdes que a
Fiscalizagdo acha 1til, baseadas nos ensaios e nas condi¢oes locais.

Os montes ¢ silos de agregados deverao ser previstos com um sistema de drenagem eficiente,
impedindo-se a introdugdo de materiais estranhos e modificagdes da granulometria.

Os depositos deverdo ser dimensionados de tal modo que permita o programa de concretagem
estabelecido, a preparagdo das varias partidas que chegarem ¢ a execucdo das inspe¢des ¢ dos ensaios
necessarios. Os diferentes agregados devem ser armazenados separadamente, impedindo assim a
mistura de agregados de tamanho diferente.

Quando nao satisfazem as condi¢gdes minimas de limpeza deverdo ser lavados ou rejeitados.

A areia a ser utilizada na confec¢do do concreto tera sua qualidade determinada pelas normas
ABNT.

A areia devera ser natural, quartzosa, de grdos angulosos e asperos ao tato, ou artificial,
proveniente de britamento de rochas estaveis, ndo devendo, em ambos os casos, conter quantidades
nocivas de impurezas organicas ou terrosas, ou de material pulverulento. Nao sera permitido o emprego
de areia artificial como Unico agregado miudo.

Devera ser sempre evitada a predominancia de 1 ou 2 dimensdes (formas achatadas ou
alongadas), bem como a ocorréncia de mais de 4% de mica.

A areia devera ser lavada sempre que for necessario, devendo estar de acordo com a
especificagdo da NBR 7211/83. Especial ateng¢dao devera ser tomada quanto a presenca de cloretos e
sulfatos no agregado. Pequenas variagdes de granulometria deverdo ser compensadas na dosagem do
concreto.

Como agregado graudo podera ser utilizado o seixo rolado da vaza de rios ou pedra britada de
rocha estavel, com arestas vivas, isento de p6 de pedra ou materiais organicos ou terrosos € nao reativos
com os alcalis de cimento. Deverdo ser feitos ensaios para a verificagdo de acidez dos agregados,
principalmente se for utilizado o seixo. O teor de acidez ndo podera comprometer as caracteristicas
alcalinas do concreto.

Havendo os 2 materiais e ndo havendo grande diferenca de preco, sera preferida a pedra britada.
Entre pedra britada de granito e pedra britada de basalto, esta devera ser preferida, desde que os grios
sejam globosos, ndo lamelares.

Os materiais deverdo ser duros, resistentes e duraveis.

Os graos de agregados deverdo apresentar-se com forma normal, ou seja, as 3 dimensdes
espaciais da mesma ordem de grandeza.
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Apos britagem, o material devera ser lavado para eliminagdo de materiais estranhos 1 vez ou
mais vezes, de acordo com a Fiscalizagdo. Vale a consideragdo feita para o agregado miudo, quanto a
presenca de cloretos e sulfatos no agregado.

Serdo considerados impurezas ou elementos nocivos:

a. Po de pedra;

b. Materiais organicos, carvdes e sais, em quantidades superiores a 1%;

c. Argila que, quando n3o aderente aos graos do agregado e estiver uniformemente distribuida,
podera ser tolerada até 3%.

A resisténcia propria de ruptura dos agregados devera ser superior a resisténcia do concreto.

O armazenamento do agregado graudo devera obedecer as mesmas recomendagoes relativas ao
armazenamento da areia.

Deverio ser utilizados 3 tipos de agregados graudos:

a. Brita com didmetro maximo de 19 mm (brita 1);

b. Brita com didmetro maximo de 38 mm (brita 2);

c. Brita com didmetro maximo de 50 mm (brita 3), 0 mesmo se aplicando quando do emprego de
seixos rolados.

O agregado graudo para concreto das pegas volumosas serd regado repetidamente pelo menos
24 horas antes de sua utilizagdo, de modo a manter imidas as superficies das pedras.

De cada lote de 50 m® de agregado entregue no local da concretagem, sera retirada uma amostra
representativa, a ser enviada para analise. Se for constatada a inferioridade qualitativa do material, em
relacdo as especificagdes estabelecidas pela Fiscalizacdo, esta podera recusar o material, mesmo que
este ja tenha sido entregue.

11.13.4. TRACOS DE CONCRETO

O teor de cimento, a granulometria dos agregados, o fator d4gua-cimento e os eventuais aditivos
serdo determinados e aprovados com base nos ensaios de laboratorio.

Durante o andamento das obras, a Fiscaliza¢ao podera introduzir modifica¢des nas misturas.

Sempre que houver modificagdes nas caracteristicas dos materiais componentes do concreto
deverdo ser feitos os ajustes necessarios na dosagem.

A dosagem de cimento para cada trago sera feita a peso. As quantidades de brita e de areia serdao
determinadas a peso, sendo que a 4gua serd medida em peso ou volume.

A propor¢do dos materiais devera resultar em um concreto com trabalhabilidade compativel
com as caracteristicas das pegas a serem concretadas, considerando-se suas dimensdes, densidade e
espacamento das armaduras.

Para se obter a resisténcia ¢ a durabilidade requeridas e dar a adequada protecdo as armaduras
contra os efeitos de um meio ambiente desfavoravel, as quantidades de cimento ndo poderdo ser
inferiores aos valores minimos ¢ a relagdo agua cimento niao podera ultrapassar os valores maximos, os
quais sdo apresentados a seguir.

As quantidades minimas de cimento, fixadas de acordo com os tipos de estruturas e influéncia
do meio ambiente, salvo modifica¢des determinadas pela Fiscalizagdo, deverdo ser:

a. Estruturas de concreto simples: 250 Kg de cimento por m® de concreto;

b. Concreto submerso langado sob dgua: 400 Kg de cimento por m® de concreto;

c. Concreto magro: 150 Kg de cimento por m?® de concreto.

d. O consumo maximo de cimento por m* ndo podera exceder o valor de 400 Kg em qualquer pega
da estrutura.

Somente a Fiscalizagdo podera autorizar o emprego de cimento em quantidade superior a 450 kg
por m* de concreto.

A relagdo agua-cimento sera fixada levando-se em conta os seguintes fatores:

a. Resisténcias (fck) especificadas no projeto;
b. Caracteristicas ¢ necessidades da estrutura, sua exposi¢do ao meio ambiente, durabilidade,
impermeabilidade, etc;
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c. Outros requisitos, tais como resisténcia a ag¢do de desgastes, modo de evitar contragdes
excessivas, etc;
d. Natureza e forma dos agregados miudos.

A relagao agua-cimento a ser adotada devera ser menor possivel para alcangar os objetivos
acima citados e apresentar trabalhabilidade compativel com a aplicagdo, bem como atender ao limite
maximo de 0,52 Ikg.

O teor de umidade dos agregados miudos devera ser determinado por meio de higrometros
atuados eletricamente ou por qualquer outro processo indicado ou aprovado pela Fiscalizacdo, de modo
a poder corrigir a relagdo agua-cimento, sempre que necessario.

Os tragos serdao determinados por dosagem racional (NBR 6118/82), de modo a obter as tensdes
de ruptura a compressao minima fixadas em projeto.

11.13.5.MISTURA

O traco do concreto a ser utilizado devera obedecer ao resultado obtido nos ensaios
preliminares.

O cimento sera sempre medido em peso, tomando-se como unidade o saco de cimento,
previamente aferido, ndo sendo permitido o uso de fragdes do saco.

No caso de cimento a granel, a mistura devera ser feita utilizando-se dosadores em peso,
controlados e aferidos conforme as normas da ABNT, para fornecer a quantidade exata de cimento
requerida.

Quando for utilizado o ‘‘controle rigoroso’’ na execug¢do do concreto, os agregados, tanto
mitdos como graudos, deverdo ser mantidos em peso.

O controle da agua podera ser feito em peso ou volume, ndo devendo apresentar diferencas
maiores que 2% sobre o indice estabelecido.

O teor de umidade dos agregados miudos e graudos devera ser determinado antes da aplicagao,
para permitir a manutencdo do fator agua-cimento adotado.

No caso do ‘‘controle razoavel’” na execug@o do concreto, a medi¢do dos agregados podera ser
feita em volume, utilizando-se caixas de dimensdes capazes de fornecer volume de agregados cujo peso
seja correspondente ao necessario a mistura. Essas caixas deverdo ser vistoriadas e aprovadas pela
Fiscalizagao.

Qualquer que seja o tipo de controle adotado, em fun¢do das caracteristicas finais do concreto a
que se pretende atingir e a critério da Fiscalizac¢do, o concreto s6 devera ser preparado nas quantidades
necessarias para o uso. Excessos ou sobras de massa preparada e ndo aplicada serao rejeitados.

Do mesmo modo, o concreto em inicio de pega, devido a demora em sua aplica¢do, ndo podera
ser remisturado para novo aproveitamento, devera ser retirado da obra sem ser aplicado.

A operagdo de mistura e amassamento do concreto podera ser efetuada de 3 modos:

i.  Mistura do concreto em betoneira mecanica na obra (somente para concreto magro de
regularizagao);
11. Mistura do concreto em central de concreto na obra;
iii.  Mistura do concreto em central de concreto fora da obra por empresa especializada.

a) Operagao de Mistura com Betoneira Mecanica na Obra

Antes de iniciar a operac¢do de concretagem o tambor rotativo de betoneira devera se encontrar
perfeitamente limpo e sem resquicios de materiais das betonadas anteriores. Proceder-se a um ligeiro
umedecimento do tambor e em seguida despejar parte do agregado graido. Em seguida, sera colocado
todo o cimento e o agregado miudo (areia) devendo a betoneira continuar em movimento.

Despejar entdo, parte da agua e o restante do agregado gratdo. O restante da dgua devera ser
completado antes de transcorrer 1/4 do tempo total da mistura. O tempo de duracdo da mistura depois da
ultima adi¢do de agregado para capacidade de 1 m* sera de 20 minutos, para cada 0,4 m* de acréscimos
na capacidade, o tempo de mistura sera de mais 15 segundos. A mistura sera julgada homogénea
quando:

1. Apresentar cor e consisténcia uniformes;
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2. A variacdo no abatimento das amostras, no ensaio de tronco de cone, tomada no primeiro e
no Ultimo quarto de uma betonada, ndo exceda 65 Kg por m® de concreto, na média dos dois
valores.

Estes ensaios serdo feitos diretamente pela Fiscalizagdo.

O movimento rotativo do tambor da betoneira devera estar situado entre 14 ¢ 18 rotagdes por
minuto, salvo se houver indicagdes diferentes para o tipo de betoneira usada.

A temperatura dos componentes, bem como a da mistura durante a operagao devera estar dentro
de limites razoaveis, de modo a ndo afetar a resisténcia, nem provocar a fissuragdo do concreto.

A betoneira nao devera ser carregada além da capacidade indicada pelo fabricante.

No final de cada betonada o tambor devera ser rigorosamente limpo.

b) Mistura do Concreto em Central de Concreto na Obra

A operacdo de mistura em central de concreto na obra devera obedecer a todas as especificagoes
do caso anterior da NBR 7212/84.

O funcionamento da central, sua capacidade e seus elementos de controle do abastecimento
serdo vistoriados a aprovados pela Fiscaliza¢do, que podera mandar substituir qualquer elemento
julgado nio satisfatorio por outro em condi¢des de preencher sua fungao.

c) Mistura do Concreto em Central de Concreto fora da Obra, por Empresa especializada

Quando o concreto for fornecido por empresa especializada, qualquer entrega na obra devera ser
acompanhada de um certificado da fonte produtora, no qual devera constar: atestado de dosagem feita
na hora de saida da central e quantidade de mistura, além de outros dados necessarios ao perfeito
controle do material transportado, a critério da Fiscalizagdo.

O fornecimento deve obedecer ao especificado na NBR 7212/84.

O fornecimento de concreto devera ser programado de tal maneira que se possa realizar uma
concretagem continua calculando-se intervalos de tempos nas entregas, de modo a impedir o inicio de
pega das camadas ja colocadas antes de receber nova camada.

Quando necessario, podera ser adicionado ao concreto um retardador de pega com ou sem efeito
plastificante, conforme a conveniéncia.

O transporte do concreto devera ser feito através de caminhdes betoneiras e o0 prazo entre saida
da central e a conclusdo de langamento sera, de no maximo, 90 minutos, salvo os casos de utilizagdo de
aditivo retardador de pega em que devera ser observado o inicio de pega do concreto.

A carga do caminh@o betoneira ndo devera exceder 80% do volume do tambor e a velocidade de
rotagdo do mesmo devera ser, no minimo, de 4 rotagdes por minuto.

Os caminhoes deverdo estar equipados com contadores de voltas e hidrometros, para permitir a
verificagdo desta especificagao.

11.13.6. TRANSPORTE DO CONCRETO

O concreto devera ser transportado do local de mistura ao seu destino tao rapido quanto possivel
e por métodos que evitem segregacdo dos materiais ou perda dos ingredientes. Todo concreto que tenha
endurecido por ficar longo tempo no equipamento de transporte, ndo podera ser utilizado.

11.13.7.LANCAMENTO

A Contratada devera dar a conhecer as disposigdes que pretende adotar para a concretagem, por
meio de um memorial detalhado dito ‘‘Programa de Concretagem’’, que devera ser submetido para
apreciacdo ¢ aprovagado da Fiscaliza¢do dento do programa geral de trabalho.

A Fiscalizacdo devera ser notificada, no minimo, 24 horas antes do langamento do concreto,
para poder vistoriar o estado das formas, armaduras e espacamento das pastilhas, verificar as
providéncias tomadas para fornecimento do concreto, conferir se no canteiro existe material e
equipamento suficientes para a execucdo do servico e designar pessoa autorizada para acompanhar a
concretagem.
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Sendo satisfatoria a vistoria, serd autorizada para acompanhar a concretagem. Sendo satisfatoria,
sera autorizada a operagdo, desde que ja sejam conhecidos os resultados dos testes para a determinagdo
da resisténcia para cada trago de concreto a ser utilizado e a respectiva relagdo agua-cimento.

O lancamento do concreto, exceto quando autorizado pela Fiscalizagdo, s6 podera se feito
durante horas do dia subordinado a temperatura ambiente, que ndo podera ser inferior a 10°C, nem
superior a 40°C, e levando-se em consideragdo, o estado do tempo. Essa operagdo ndo podera ser feita
em caso de chuva muito forte. Na ocorréncia de chuva durante a operacdo de concretagem a
Fiscalizagdo podera autorizar a continuacdo do trabalho, desde que ndo venha a prejudicar o concreto,
removendo as partes afetadas pela chuva até entdo incidentes sobre 0 mesmo.

A Fiscalizacdo podera autorizar a execucao de langamento nas horas noturnas, desde que tenha
sido instalado no local um sistema de iluminagdo eficiente, seguro ¢ suficiente para o bom andamento
da operacdo e do controle por parte da Fiscalizagao.

No caso de temperatura ambiente superior a 40°C, deverdo ser tomados cuidados especiais com
respeito ao esfriamento dos agregados e conservagdo da relagdo agua-cimento.

Em dias muito quentes e ventilados devera ser evitado o inicio da concretagem de lajes no
periodo da manha de modo a ndo permitir que a pega se inicie nas horas mais quentes do dia, o que
facilmente se pode traduzir em fissuramento de retracao.

Esse tipo de servigo, de comum acordo com a Fiscaliza¢do, devera ser iniciado no meio da
tarde, apos se certificar da baixa possibilidade de ocorréncia de chuvas.

Em nenhum caso podera ser excedido o prazo de 45 minutos entro o inicio e o fim do
langamento da carga completa de um caminhdo betoneira para evitar possiveis segregacdes, salvo o
concreto com utilizagdo de aditivo retardador de pega. Além desse prazo, a massa pronta e ainda ndo
aplicada serd rejeitada e devera ser removida do canteiro.

O concreto ndo serd exposto a acdo da agua antes de concluida a pega. O langamento do
concreto sera controlado de tal forma que a pressdo produzida pelo concreto fresco ndo ultrapasse a que
foi considerada no dimensionamento das formas e do escoramento. Depois de iniciada a pega, ter-se o
cuidado de ndo sacudir as formas, nem provocar esforco ou deformacao nas extremidades de armagoes
deixadas para amarragdo com pegas a construir posteriormente.

E proibido o emprego de calhas para o lancamento do concreto.

O concreto serd lancado o mais proximo possivel de sua posicdo final, ndo podendo ser
depositado em grande quantidade em determinados pontos para depois ser espalhado ou manipulado ao
longo das formas.

Devera ser tomado especial cuidado no preenchimento de cada trecho da forma, de modo a que
o agregado grosso fique em contato direto com a superficie fazendo com que o concreto envolva as
barras de refor¢co sem desloca-las.

A operagdo com lancamento do concreto com a utilizagdo de bomba apropriada sera controlada
de modo a produzir uma corrente continua de concreto, sem a formagao de bolhas de ar. Terminada a
operagdo de bombeamento, caso for desejado aproveitar o concreto que ficou na tubulagdo, ele sera
expelido, de modo a ndo se contaminar, nem sofrer segregagao.

O concreto sera langcado em camadas horizontais continuas, cuja espessura nao podera exceder a
30 centimetros. O langamento do concreto se procedera sempre em camadas, umas em seguida as
outras, cada camada sendo concretada ¢ adensada antes que a camada anterior tenha iniciado a pega, a
fim de evitar que se forme separacdo entre elas. As superficies serdo deixadas asperas a fim de ser
obtida sempre boa ligacdo com a camada seguinte. A camada superior serd concretada antes de a
inferior ter endurecido e sera adensada de modo a impedir a formagao de junta de construgdo entre elas.

As camadas que forem concluidas em um determinado dia de trabalho ou que tiverem sido
concretadas pouco antes de se interromperem temporariamente as operagdes serdo limpas logo que a
superficie estiver endurecida o suficiente, retirando-se toda a nata de cimento e¢ todos os materiais
estranhos. A fim de se evitar, dentro do possivel, unides visiveis das superficies expostas.
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Sempre que houver dificuldade em colocar concreto junto as faces das formas, devido a
presenca de armacdes a forma da pega ou a qualquer outra circunstancia, as formas deverdo ser vibradas
de modo a forgar o contato da argamassa com a superficie das mesmas.

Nao sera permitido suspender ou interromper a concretagem quando faltarem menos de 50
centimetros na altura para concluir qualquer peca, a ndo ser que os detalhes da obra indiquem
coroamento com menos de 50 centimetros da espessura, caso em que a junta de construcdo podera ser
feita na base desse coroamento.

11.13.8. ARMACAO

As armaduras deverdo ser executadas de acordo com o projeto, observando-se estritamente, a
classe do aco, nimero de camadas, dobramentos, espacamentos ¢ bitolas dos diversos tipos de barra
retas e dobradas, fazendo-se perfeitas amarragdes das armaduras com arame recozido de maneira que
sejam mantidas nas suas posi¢cdes durante a concretagem.

Emendas somente serdo permitidas nos lugares indicados no projeto estrutural. As barras de
aco, os dobramentos, a colocacdo e as demais condi¢oes da armadura devem obedecer rigorosamente
aos requisitos estabelecidos na NBR 6118/82.

As armaduras adicionadas serdo perfeitamente limpas, sem sinal de ferrugem, pintura, graxa ou
terra. Para isso, antes da adi¢do ou mesmo antes da concretagem, que a ferrugem ou as impurezas sejam
retiradas, empregando-se escovas de ago ou outro recurso desde que previamente aprovado.

Deve-se evitar que as barras de aco estocadas ¢ as vigas pré-armadas fiquem em contato com o
solo, devendo ser acondicionadas sobre vigas ou toras de madeira, adicionadas sobre terreno
previamente drenado, evitando assim a deformagdo e contaminag¢do por produtos prejudiciais ao
concreto.

As armaduras deverdo ocupar exatamente as posi¢cdes previstas no projeto estrutural e serdo
fixados por ligagdes metalicas, espagadores, pastilhas de concreto ou espacadores plasticos
industrializados, necessarios para que ndo possam se deslocar durante a operagdo de concretagem ¢ para
garantir os afastamentos das formas previstos no projeto.

As pastilhas de concreto ou espacadores plasticos serdo os Unicos elementos admitidos em
contato com as formas. A qualidade da argamassa que as compdem devera ser comparavel com a
resisténcia do concreto a ser utilizado na execucdo da obra. Em todas as pecas estruturais de concreto
armado, o recobrimento das armaduras sera o indicado pela NBR 6118/82.

11.13.9.FORMA E DESFORMA

As formas atenderdo as dimensdes de projeto ¢ deverdo possuir rigidez suficiente para ndo se
deformar quando submetidas as cargas e esforgos resultantes do langamento do concreto, das pressdes
provocadas pelos vibradores, nem pela agdo dos fatores ambientais. Serdo tomadas precaugdes especiais
para garantir as contra-flexas e os acabamentos indicados no projeto.

As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas, deverdo ser verificados,
cuidadosamente, antes da concretagem. Sera removido do interior das formas todo po6 de serra, aparas de
madeira e outros restos de material. Em pilares, nos quais o fundo é de dificil acesso, deverdo ser
deixadas janelas provisorias para facilitar esta operagao.

A execugdo das formas sera de maneira que facilite a desforma, evitando-se assim esforgos e
choques violentos sobre o concreto na etapa de cura. A montagem das formas e seu escoramento
deverdo ser cuidadosamente verificados antes da concretagem.

11.13.10. MATERIAIS NAS FORMAS

Os materiais utilizados nas formas serdo tais que produzam os acabamentos requeridos nos
projetos e especificagdes. Para as partes da estrutura ‘‘aparentes’, serdo utilizadas chapas de
compensado ou tabuas aplainadas e apropriadas para esse fim, sempre em conformidade com as
exigéncias do projeto e destas especificacdes técnicas.
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11.13.11. ESCORAMENTOS (CIMBRAMENTOS)

Os escoramentos deverdo ser capazes de resistir aos esfor¢os atuantes, mantendo as formas
rigidamente nas posi¢des determinadas em projeto. Para os escoramentos ndo serdo admitidos pontaletes
de madeira de secdo menor que 5 X 6 cm ou secdo circular equivalente. Os pontaletes com comprimento
superior a 3,00 m deverdo ser contraventados e estes, deverdo ter apenas uma emenda a qual sera feita
no terco médio de seu comprimento.

11.13.12. ABERTURAS, FUROS E PECAS EMBUTIDAS
Os ‘‘blackouts’” para os embutidos elétricos, hidraulicos e estruturais serdo posicionados na
forma antes da concretagem.

11.13.13. DESFORMA
Os fundos das formas serdo mantidos até que o concreto tenha adquirido resisténcia para

suportar com seguranca O seu peso proprio, demais cargas atuantes e que as superficies tenham
adquiridos suficiente dureza para ndo sofrer danos durante a desforma. As formas deverdo ser
cuidadosamente retiradas afim de ndo danificar a estrutura concretada e prevendo a sua reutilizacdo,
devendo obedecer a NBR 6118/82 que estabelece os prazos minimos conforme abaixo:

1. Faces laterais: 3 dias;

2. Faces inferiores com pontalete: 14 dias;

3. Faces inferiores sem pontalete: 21 dias.

Em casos especiais o prazo de retirada das formas podera ser reduzido, apds ensaios de
laboratdrio, que comprovem que a resisténcia a compressao do seja superior a 75% do fck especificado
em projeto.

11.14. FECHAMENTO

As alvenarias de fechamento serdo executadas com tijolos cerdmicos, dimensdes 10 x 20 x 20
cm, espessura de 10 cm.

As paredes deverdo obedecer fielmente as dimensdes, alinhamento e espessuras conforme
definida nos desenhos de projetos de arquitetura e estrutural.

A argamassa mista utilizada para o assentamento da alvenaria sera de cimento e areia sem
peneirar, traco 1:4.

11.15. REVESTIMENTOS

11.15.1. CHAPISCOS

Sera aplicada sobre a superficic a ser revestida, uma pelicula de argamassa fluida e forte
denominada chapisco.

O chapisco sera feito com argamassa fluida de cimento e areia na propor¢ao volumétrica 1:4.

A espessura do chapisco sera de 5 mm, e sua aplicagdo sera feita sobre superficie previamente
umedecida o suficiente para que ndo ocorra absor¢ao da agua necessaria a cura da argamassa.

O revestimento so podera ser aplicado quando o chapisco tornar-se tdo firme que ndo possa ser
removido ao toque e depois de decorridas 24 horas apos sua aplicagao.

11.15.2. REBOCO

Sera aplicada sobre a superficie chapiscada uma camada de argamassa (reboco paulista) de
cimento, cal hidratada e areia fina peneirada na propor¢do volumétrica de 1:4,5, com 5 mm de
espessura.

A critério da Fiscalizagdo, a cal em pasta podera ser substituida pela cal quimica.

A argamassa depois de aplicada serd desempenada com régua de aluminio e alisada com
desempenadeira revestida com feltro ou espuma de borracha. Excepcionalmente, em terreno ou regido
da construgdo onde a incidéncia da umidade for muito alta, ao revestimento externo sera aplicada
argamassa com produto hidréfugo.
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11.16. IMPERMEABILIZACOES

11.16.1. IMPRIMADURAS BETUMINOSAS

Os servigos para execucdo de imprimaduras betuminosas consistirdo no fornecimento do
material betuminoso e na realizagdo de todas as operagdes de execugdo e controle de qualidade
necessaria.

Imprimaduras betuminosas tipo impermeabilizante (constituida de materiais com baixa
viscosidade na temperatura de aplicacdo e cura demorada), que penetram na superficie pintada,
diminuindo sua permeabilidade.

11.16.2. MATERIAIS PARA IMPRIMADURAS
o Asfaltos diluidos de cura média dos tipos CM-30, CM-70 e CM-250.

11.16.3.EQUIPAMENTOS

a. Recipientes para armazenamento de material betuminoso;
b. Vassouras mecanica rotativa e outros;

c. Equipamentos para limpeza;

d. Distribuidores de material betuminoso;

e. Pequenas ferramentas, utensilios e outros.

4

PROCESSO EXECUTIVO
A superficie sobre a qual vai ser executada a imprimadura sera varrida, de modo a remover
materiais estranhos tais como solos, poeiras ¢ materiais organicos.

A aplicagdo do material sera feita sob condi¢des atmosféricas favoraveis. Antes de se iniciar a
distribuicdo do material betuminoso, serdo medidas e comparadas entre si as vazoes dos bicos de barra
de distribuigdo, de forma que apresentem uniformidades de aspersdo. A distribuicdo do material
betuminoso ndo poderd ser iniciada enquanto nado for atingida e mantida, no material existente dentro do
veiculo distribuidor, a temperatura necessaria a obtengdo de viscosidade adequada a distribuigao.

O veiculo distribuidor devera percorrer a extensao a ser imprimada em velocidade uniforme. A
distribuicdo serd feita com a mangueira de operacdo manual sempre que a superficie a ser imprimada
ndo permitir a utilizagdo de barra de distribuicdo. Nas fendas, a aplicacdo serd executada com o regador
tipo bico de pato.

Os servigos executados serdo protegidos contra agdo das aguas pluviais, do transito ¢ de outros
agentes que possam danificé-los.

11.16.5. CONTROLE
a. Controle de qualidade dos materiais betuminosos;
b. Controle de quantidade de material aplicado.

11.16.6. RECEBIMENTO
Os servigos serao aceitos se:
a. Naio existirem falhas nem diferencas de densidade de aplicagdo, relativamente a densidade
especificada no projeto, maiores que 0,1 L/m?;
b. Nao forem encontradas semi-larguras menores que as estabelecidas no projeto.

11.16.7. LASTRO DE BRITA
Para os servigos de impermeabilizagdo sera executado colchdo de brita n°2, sendo executado
através de apiloamento manual com mago de até 30 Kg e serdo executados obedecendo as normas da
ABNT para os servigos especificos, sem detritos organicos.
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11.17. INSTALACOES COMPLEMENTARES

11.17.1. ESCADAS TIPO MARINHEIRO
Nos locais indicados, deverdo ser executadas escadas com material pultuldrado (fibra), de
acordo com detalhes contidos no projeto.

11.17.2.GUARDA-CORPO
Nos locais indicados, deverdo ser instalados guarda-corpos com material pultuldrado (fibra), de
acordo com detalhes fornecidos.

11.18. AUTOMACAO DAS VALVULAS DE MANOBRA

Quanto a operacdo deve se prever a opgdo de partida manual pelo operador da ETA com
acionamento das valvulas de manobra através de atuadores pneumaticos providos de sensores indutivos
para desligamento da bobina e indicagdo remota do estado da valvula, aberta ou fechada.

Os atuadores serdo comandados através de valvulas pneumaticas 5 vias com duplo solenoide
24V CC comandados por um painel elétrico a ser instalado na lateral da cobertura junto aos filtros.

Este painel devera incorporar a partida ¢ parada dos agitadores ¢ do compressor de ar para
acionamento dos pistdes dos atuadores, as botoeiras de comando para abrir ¢ fechar as valvulas de
manobra , os relés de acionamento e a sinalizagdo do estado das valvulas .

Prever posicionadores no comando de abertura das valvulas no caso de se desejar restringir a
vazao.

Quanto a protegdes em casos de curto-circuito e sobrecarga, o sistema devera conter um
disjuntor geral para desligamento. Em caso de falta de energia recomenda-se um gerador.

Tendo como opg¢do um sistema automatizado contando com sinalizagdes de funcionamento do
soprador contemplando indicagdo de falhas, totalizador de horas para indicagdo de tempo de
funcionamento de cada ciclo, medi¢des de corrente dos equipamentos, entre outros.

No sistema de ar comprimido a distingdo ¢ feita entre as seguintes faixas de pressdo: baixa,
média, alta, ultra-alta. A faixa mais indicada para equipamentos de sopro ¢ a de pressao alta até 40 bar,
sendo a regulagem de descarga a mais importante se comparada a outras possiveis variaveis.

11.19. PASSADICO
Nos locais indicados, devera ser executado o passadico em chapa de ago carbono, de acordo com os
detalhes contidos no projeto.

11.20. COLMEIA DE PERFIL DE DECANTACAO

Nos locais indicados, devera ser executado o perfil de decantagdo em PVC (50x90x600 mm),
com sistema de encaixe por travamento (tipo macho/fémea) de acordo com os detalhes contidos no
projeto.

O perfil de decantagdo tem como objetivo auxiliar o processo de decantagdo em estagdes de
tratamento de agua (apos o processo de floculagdo). Auxilia na redugdo do tempo de detencdo de agua
floculada nos decantadores.

Antes da instalacdo, armazenar os materiais em areas cobertas, protegendo-os das intempéries.

Estocar as embalagens com os perfis na posi¢cdo vertical, evitando possiveis deformagdes dos
perfis.

O numero de perfis a serem utilizados para montar os modulos decantadores variam de acordo
com o angulo utilizado no tanque decantador. Este por sua vez, sera definido pelo projetista, pois varia
de acordo com as condigOes existentes. Normalmente o angulo a ser utilizado na montagem dos
modulos de decantadores € de 60°. Dessa forma cada m? de médulo decantador possui 107 perfis.

Para encaixar os perfis, 0s mesmos possuem cantos com encaixe macho/fémea para travamento
entre si.

Apods a montagem e alinhamento das primeiras linhas, deve-se aplicar solu¢do adesiva no
encontro entre 2 perfis (ao longo dos perfis)
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Quando for realizada a limpeza do interior das colmeias de perfis de decantagdo, a pressdo da
dgua deve estar compreendida entre 0,8 ¢ 1,0 kgf/cm?.

Nao deve haver movimento de pessoas sobre as colmeias de perfis de decantagdo, pois o
excesso de peso pode comprometer o desempenho do produto como também sua durabilidade.

11.21. DEPOSITO OU DOSAGEM DE GAS CLORO

O consumo de cloro necessario para desinfec¢do da agua ¢ estimado em 5mg/L, com o minimo
de Img/L. O depdsito para armazenamento deve ser suficiente para atender a pelo menos dez dias de
consumo maximo.

O deposito devera ser coberto, e com aberturas para ventilagao natural, além dessa deve haver
ventilacdo forcada, produzida por exaustor ou insuflador. As saidas de ventilagdo deverdo ser
localizadas de modo a dissipar, para o lado externo do deposito, eventuais vazamentos de cloro.

A area de armazenagem de cloro ¢ a instalagdo dos cloradores deverdo ter portas abrindo para
fora. Os cilindros de cloro de 900 kg deverao ser armazenados na posi¢ao horizontal, sendo de 0,20m o
espacamento minimo entre os cilindros.

A area utilizada para depodsito ou dosagem de cloro devera conter somente com equipamentos €
produtos quimicos relacionados com a cloragéo.

A quimica do cloro nas dguas de abastecimento publico.

Quando o cloro gas ¢ adicionado a agua o CL;, reage com a agua e forma acido hipocloroso,
acido cloridrico e ion hipoclorito. O que define a maior formagao de cada um dos compostos é o pH em
que a agua esta no momento de adi¢do. Sendo assim:

a. pH 4,0 ha maior formagéo de acido hipocloroso e acido cloridrico;

b. pH 6,5 ha 95% de formagdo de acido hipocloroso;

c. pH 7,0 ja existe uma pequena queda na formacao de acido hipocloroso e tem-se a produgao

do ion hipoclorito;

d. pH 8,0 a produ¢@o de acido hipocloroso cai para 20%.

A desinfeccao ocorre pela capacidade do acido hipocloroso e do seu ion hipoclorito de destruir a
enzima trisefosfato di-hidrogenase, essencial para o metabolismo do microorganismo. Contudo o acido
hipocloroso ¢ bem mais eficiente do que o seu ion. Mesmo que o melhor pH para desinfecgado ¢ o 4,00
este valor ndao deve ser mantido em agua potavel pois é prejudicial a saude. Desta forma a melhor
condicdo para a desinfec¢@o ocorrer entre pH 6,5 e 7,0. A verificacdo da eficiéncia da desinfeccdo ¢
realizada pela analise dos coliformes totais € termotolerantes.

Ao adicionar cloro na agua de abastecimento ¢ formar acido hipocloroso e ion hipoclorito parte
deles reagem com enzima ¢ denominado de cloro consumido ou demanda de cloro.

A parte destes compostos que ndo encontra a enzima para reagir permanece como residual livre
na agua, com garantia em caso possiveis contaminagdes. Este cloro residual livre, mesmo com residual
de 20 ppm, dez vezes mais do que permite a Portaria 2914/11 do Ministério da Satde, ndo transmite
odor. Contudo se este cloro livre encontra material organico contendo nitrogénio ele reage formando as
cloraminas, estas deixam a agua opaca, com cheiro de cloro e causam irritagdo na pele e nos olhos.

Mesmo que na caixa de agua so entre agua limpa ela esta sujeita a poeira, vazamentos das telhas
de protecdo, formagdo de limo e outras acdes do tempo. Estas "sujeiras" sdo formadas de material
organico nitrogenado e pode formar as cloraminas, dando cheiro desagradavel a agua.

O mesmo pode ocorrer em areas em que a tubulagdo estd com vazamento ou apresentou
rompimento. Para realizar a limpeza da rede ¢ realizado descarga na tubulagdo ao fim da linha de
distribuicdo e adicionado uma dose adicional de cloro para destruicdo completa do material orgénico e a
consequente destruicdo das cloraminas.

Por fim o cloro se decompde com o tempo, a concentragdo de cloro apresentada na torneira das
residéncias ¢ inferior a aplicada no sistema de tratamento de agua.
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12. DO PRAZO DE VIGENCIA E PRORROGACAO DA CONTRATACAO
A vigéncia da contratagdo sera pelo periodo de 12 meses contados a partir da emissdo da Ordem

de Servico, a qual devera ser emitida em até 7 (sete) dias apods a assinatura do contrato.

12.1. DO CRONOGRAMA
A execucdo dos servigos devera seguir o cronograma anexo (LISTA DE DESENHOS).

12.2. DA VISITA TECNICA
A empresa participante podera efetuar visita técnica ao local onde sera efetuado a obra para

conhecimento da atual condigdo e¢ obtengdo se subsidios para elabora¢do da proposta, a partir do
primeiro dia util posterior a publicacdo do edital e até o tltimo dia util anterior a abertura dos envelopes,
devendo realizar agendamento prévio através do telefone (15) 3261-9704 com o Departamento Técnico

do SAAE.

Porto Feliz, 19 de junho de 2018

Eng.? Luis Fernando Segatto

Diretor Técnico Operacional
CREA/SP 5062483978
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b. - PLANILHA ORCAMENTARIA — QUANTITATIVOS E SERVICOS

o VALOR VALOR
N ITEM UNIDADE | QUANT. UNITARIO TOTAL
1 Reforma do Médulo de Producao - Caixa de Controle de Nivel dos Filtros
1.1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1.1 Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial) m? 13,86 4,63 64,17
1.1.2 Limpeza final da Obra m? 13,86 2,75 38,12
SUBTOTAL 102,29
1.2 MATERIAIS E SERVICOS
Concreto autoadensavel (caa) classe de resisténcia c30, espalhamento sf2, inclui servigo de
1.2.1 bombeamento (nbr 15823) m3 3,52 286,41 1.008,16
1.2.2 Armagao em aco CA-50 kg 246,40 9,19 2.264,42
1.2.3 Armagao em aco CA-60 kg 105,60 9,89 1.044,38
1.2.4 Chapa de madeira compensada plastificada para forma de concreto, de 2,20 x 1,10 m, e = 10 mm m? 42,41 17,29 733,27
1.2.5 Placa de fibra de vidro com trilho para a placa (1,06 x 0,51m) unid. 1,00 611,00 611,00
1.2.6 Tampa para caixa - material: fibra de vidro (1,30 x 1,08 m) unid. 1,00 1.162,00 1.162,00
1.2.7 Conjunto parafuso completo em aco galvanizado para flanges DN5Omm unid. 1,00 25,02 25,02
1.2.8 Tubo FoFo com flange e ponta DN50 L=250mm unid. 1,00 92,40 92,40
1.2.9 Flange cega FoFo - PN10-DN50mm (2,40 kg) unid. 1,00 41,08 41,08
1.2.10 Escavacdo mecénica de vala em material de 2* categoria até 2 metros de profundidade. m3 11,34 10,82 122,70
1.2.11 Reaterro apiloado (manual) de valas, com material reaproveitado em camadas ate 20m m? 9,66 10,27 99,21
1.2.12 Apiloamento do fundo da vala m? 2,96 6,18 18,29
1.2.13 Remocao de entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota fora a qualquer distancia m? 1,68 91,76 154,16
SUBTOTAL 7.376,09
TOTAL 7.478,38
2 Reforma do Moédulo de Producio - Passarela
2.1 SERVICOS PRELIMINARES
2.1.1 Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial) m? 5,80 4,63 26,84
2.1.2 Limpeza final da Obra m?2 5,80 2,75 15,94
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SUBTOTAL 42,77

MATERIAIS E SERVICOS

Concreto auto adensavel (CAA) classe de resisténcia C25, espalhamento sf2, inclui servigo de

2.2 bombeamento (NBR 15823) m3 1,27 280,73 356,53
2.2.1 Armacdo em ago CA-50 kg 88,90 9,19 816,99
222 Armacgdo em aco CA-60 kg 38,10 9,89 376,81
223 Chapa de madeira compensada plastificada para forma de concreto, de 2,20x1,10 m, e=10mm m? 8,32 17,29 143,85
224 Guarda-corpo em Pultrudado (fibra) m? 9,42 472,00 4.446,24

SUBTOTAL 6.140,42
TOTAL 6.183,19
3 Reforma do Médulo de Producio - Canaleta de Agua Bruta

3.1 SERVICOS PRELIMINARES
3.1.1 Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial) m? 47,87 4,63 221,65
3.1.2 Limpeza final da Obra m? 47,87 2,75 131,65

SUBTOTAL 353,30

3.2 MATERIAIS E SERVICOS

Concreto estrutural para estruturas em contato com esgoto, gases agressivos, ambiente maritimo e
estruturas para tratamento de agua, Fck = 40,0 mpa, a/c max. 0,45 1/kg - min. De 350 kg de

3.2.1 [cimento/m? m? 6,25 447,54 2.797,13
322 Armagdo em aco CA-50 kg 437,50 9,19 4.020,63
323 Armagdo em aco CA-60 kg 187,50 9,89 1.854,38
324 Chapa de madeira compensada plastificada para forma de concreto, de 2,20 x 1,10 m, e = 10 mm m? 40,20 17,29 695,06
SUBTOTAL 9.367,18

TOTAL 9.720,48

4 Reforma do Médulo de Produgéo - Prédio de Lodo
4.1 SERVICOS PRELIMINARES

4.1.1 Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial) m? 235,32 4,63 1.089,53
4.1.2 Limpeza final da Obra m? 235,32 2,75 647,13
SUBTOTAL 1.736,66

4.2 MATERIAIS E SERVICOS

42.1 Concreto autoadensavel (caa) classe de resisténcia ¢30, espalhamento sf2, inclui servigo de m? 65,52 286,41 18.766,73
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bombeamento (nbr 15823)

422 Armagdo em aco CA-50 kg 4586,68 9,19 42.151,59
423 Armacdo em ago CA-60 kg 1.965,72 9,89 19.440,97
424 Chapa de madeira compensada plastificada para forma de concreto, de 2,20 x 1,10 m, e = 10 mm m? 655,77 17,29 11.338,26
4.2.5 Laje pré-fabricada Convencional com Lajota Cerdmica H-8 para forro m? 155,60 22,47 3.496,33
ESTACA PRE-MOLDADA DE CONCRETO, SECAO QUADRADA, CAPACIDADE DE 50
TONELADAS, COMPRIMENTO TOTAL CRAVADO ATE 5M, BATE-ESTACAS POR
42.6 | GRAVIDADE SOBRE ROLOS (EXCLUSIVE MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO). m 102,00 99,34 10.132,68
Alvenaria em tijolo ceramico macigo 5x10x20cm 1 vez (espessura 20cm), assentado com
4.2.7 argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal ¢ areia) m? 392,51 118,40 46.473,16
4.2.8 Embogo m? 1.243 91 47,08 58.563.,44
429 Reboco m? 1.243,91 29,15 36.260,07
Aplicag@o manual de pintura com tinta latex pva em paredes, duas demaos. AF_06/2014 (inclui
4.2.10 |tinta latex PVA premium) m? 1.243,91 7,94 9.876,67
4.2.11 Talha Elétrica 3 T, velocidade 2,1 m / min, poténcia 1,3 KW unid. 1,00 47.880,00 47.880,00
4.2.12 Guarda-corpo em Pultrudado (fibra) m? 28,26 472,00 13.338,72
4.2.13 Grelha pultrudada (fibra) m? 12,75 1.287,59 16.422,57
4.2.14 | Porta Ferro de abrir tp quadriculada ¢/ guarnicao m? 5,00 390,55 1.952,75
4.2.15 Janela aluminio basculante 80 x 60 cm unid. 60,00 212,08 12.724,80
SUBTOTAL 348.818,74
4.3 PREPARACAO DO SOLO
43.1 Compactacdo mecanica a 95% do proctor normal m? 235,32 2,78 654,19
SUBTOTAL 654,19
TOTAL 351.209,59
5 Sistema de Tratamento de Efluentes - Tanque de Equalizacio
5.1 SERVICOS PRELIMINARES
5.1.1 Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial) m? 137,61 4,63 637,13
5.1.2 Locag¢do da obra, com uso de equipamentos topograficos, inclusive niveladores. m? 43,61 19,92 868,71
5.1.3 Limpeza final da obra m? 75,21 2,75 206,83
SUBTOTAL 1.712,67
5.2 PREPARACAO DO SOLO
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Escavagdo Mecénica de Vala em Material de 2% Categoria de 4,01 até 6,00m de profundidade com

52.1 utilizagdo de escavadeira hidraulica m3 178,75 14,43 2.579,36
522 Compactagdo mecénica, sem controle do GC (com compactador Placa 400kg) m? 40,58 6,81 276,49
523 Escoramento Continuo (A) m? 162,87 48,64 7.922,00
524 Remocio de entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota fora a qualquer distancia. m’ 168,05 91,76 15.420,27
5.2.5 Aterro de valas, pocos e cavas compactado mecanicamente, sem controle do G.C. (B) m? 17,98 10,27 184,65
SUBTOTAL 26.382,77
5.3 MATERIAIS
Concreto estrutural para estruturas em contato com esgoto, gases agressivos, ambiente maritimo e
estruturas para tratamento de agua, Fck = 40,0 mpa, a/c max. 0,45 1/kg - min. De 350 kg de
5.3.1 cimento/m? m? 30,46 447,54 13.632,07
Concreto autoadensavel (CAA) classe de resisténcia C15, espalhamento SF2, inclui servigo de
5.3.2 | bombeamento (NBR 15823) m? 3,54 261,36 925,21
533 Revestimento com brita (A) m3 3,76 105,82 397,88
Forma plana de madeira - estrutura (inclui montagem, escoramento, nivelamento, desmontagem e
5.3.4 |retirada) m? 230,28 101,25 23.315,85
53.5 Armagao em aco CA-50 kg 2.132,20 9,19 19.594,92
53.6 Armagao em aco CA-60 kg 913,80 9,89 9.037,48
5.3.7 Guarda-corpo em Pultrudado (fibra) m? 24,98 472,00 11.790,56
53.8 Parafuso de ago tipo chumbador parabolt, didmetro 1/2", comprimento 75 mm unid 112,00 5,24 586,88
539 Luva de correr FoFo com Bolsas JM - DN = 150 MM (27,56 KG) unid 1,00 430,69 430,69
5.3.10 Toco FoFo com Flanges - PN10/16 - DN = 150 MM - L = 500 mm (32,00 KG) unid 1,00 623,43 623,43
53.11 Tubo FoFo com flange e ponta PN10 DN150mm L500mm m 9,20 426,48 3.923,65
5.3.12 Tubo FoFo com flanges PN10 DN150mm L=3500 unid 2,00 1.568,40 3.136,80
5.3.13 T¢& FoFo com Flanges - PN10/16 - DN = 150 X 150 MM (32,00 KG) unid 1,00 497,56 497,56
5.3.14 | Té FoFo com Flanges - PN10/16 - DN =150 X 100 MM (28,50 KG) unid 1,00 469,66 469,66
5.3.15 Curva FoFo com flanges PN10/16 - 90° - DN = 150 MM (18,00 KG) unid 3,00 302,14 906,42
5.3.16 | Curva FoFo com flanges PN10/16 - 90° - DN = 100 MM (11,00 KG) unid 1,00 194,02 194,02
5.3.17 Vélvula de Retengdo FoFo com flanges PN10/16 - DN150mm unid 2,00 1.705,00 3.410,00
Valv. Gaveta FoFo Métr. Chata ¢/BJE p/ tubo FoFo, Cabeg., Cunha Borr., PN16, DN 150mm
5.3.18 ](34,00 Kg) NBR14.968 unid 2,00 1.351,21 2.702,42
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Valv. Gaveta FoFo Métr. Chata ¢/BJE p/ tubo FoFo, Cabeg., Cunha Borr., PN16, DN 100mm
5.3.19 (19,00 Kg) NBR14.969 unid 1,00 591,21 591,21
5.3.20 | Conj. Parafuso completo em Aco Galvanizado p/ flanges PN10 DN 150mm - NBR 7675 unid 15,00 57,74 866,10
5.3.21 Conj. Parafuso completo em Ago Galvanizado p/ flanges PN10 DN 100mm - NBR 7675 unid 3,00 50,04 150,12
5.3.22 | Conj. Parafuso completo em Ac¢o Galvanizado p/ flanges PN10 DN 80mm - NBR 7676 unid 2,00 50,04 100,08
5.3.23 Redugdo FoFo com Flanges - PN10/16 - DN = 150 X 80 MM (25,60 KG) unid 2,00 236,22 472,44
5.3.24 Talha Manual de Corrente - 1 T unid 2,00 360,00 720,00
Tubo Ago Preto sem costura 4", E= *6,02 mm, SCHEDULE 40, *16,06 KG/M (Para estrutura da
5.3.25 | Talha Mecanica) m 8,00 123,61 988,88
5.3.26 Tubos e conexdes metalicos flangeados - MONTAGEM kg 730,38 1,79 1.307,38
5.3.27 Bomba Submersivel Q13L/s Hm=13,7m unid 2,00 10.230,00 20.460,00
5.3.28 Misturador Mecanico Submersivel unid 2,00 13.420,00 26.840,00
SUBTOTAL 148.071,71
TOTAL 176.167,16
6 Sistema de Tratamento de Efluentes - Clarificador/Adensador de Lodo
6.1 SERVICOS PRELIMINARES
6.1.1 Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial) m? 148,76 4,63 688,76
6.1.2 Locag8o da obra, com uso de equipamentos topograficos, inclusive nivelador m? 148,76 19,92 2.963,30
6.1.3 Limpeza final da obra m? 148,76 2,75 409,09
SUBTOTAL 4.061,15
6.2 PREPARACAO DO SOLO
6.2.1 Escavagdo mecanizada de valas, em solo ndo rochoso, com profundidade até 1,25 m (A) m? 46,29 10,82 500,86
6.2.2 Compactacdo mecéanica a 95% do proctor normal m? 59,51 2,78 165,44
6.2.3 Remocao de entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota fora a qualquer distancia m? 21,16 91,76 1.941,64
6.2.4 Aterro de valas, pocos e cavas compactado mecanicamente, sem controle do G.C. (B) m? 25,13 10,27 258,09
SUBTOTAL 2.866,02
6.3 MATERIAIS
Concreto estrutural para estruturas em contato com esgoto, gases agressivos, ambiente maritimo e
estruturas para tratamento de agua, Fck = 40,0 mpa, a/c max. 0,45 1/kg - min. De 350 kg de
6.3.1 cimento/m? m?3 86,99 447,54 38.931,50
6.3.2 Concreto autoadensavel (CAA) classe de resisténcia C15, espalhamento SF2, inclui servigo de m3 28,11 261,36 7.346,83
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bombeamento (NBR 15823)

6.3.3 Revestimento com brita (A) m? 6,86 105,82 725,93
Forma plana de madeira - estrutura (inclui montagem, escoramento, nivelamento, desmontagem e
6.3.4 |retirada) m? 814,15 101,25 82.432,69
6.3.5 Armagdo em aco CA-50 kg 6.139,00 9,19 56.417,41
6.3.6 Armagdo em aco CA-60 kg 2.631,00 9,89 26.020,59
6.3.7 Guarda-corpo pultuldrado (fibra) m? 49,16 472,00 23.203,52
6.3.8 Parafuso de aco tipo chumbador parabolt, didmetro 1/2", comprimento 75 mm unid 224,00 5,24 1.173,76
6.3.9 Modulo de escada pulduldrado (fibra) m 6,00 1.116,60 6.699,60
6.3.10 | Guarda-corpo pultuldrado (fibra) m 49,16 472,00 23.203,52
Tubo ago galvanizado c/ costura DIN 2440/NBR 5580 17,80kg/m (para suporte de fixagdo D 118
6.3.11 | mm) m 9,60 123,65 1.187,04
6.3.12 Tubo PVC soldavel DN32mm L=220mm m 0,22 5,84 1,28
6.3.13 Bucha de redu¢do PVC soldavel DN40mm x 32mm unid 1,00 1,41 1,41
6.3.14 Adaptador PVC Soldavel com bolsa 40 mm e rosca 32mm unid 1,00 2,60 2,60
6.3.15 Tubo FoFo DN150mm (23,80Kg p/m) m 5,20 237,14 1.233,13
6.3.16 | Tubo FoFo com flange e ponta PN10 DN150mm L300mm unid 1,00 376,02 376,02
6.3.17 Tubo FoFo com flange ¢ ponta PN10 DN150mm L500mm unid 4,00 376,02 1.504,08
6.3.18 | Tubo FoFo com flange e ponta PN10 DN150mm L1500mm (47Kg) unid 2,00 757,61 1.515,22
6.3.19 | Tubo FoFo com flange e ponta PN10 DN150mm L1000mm (34Kg) unid 1,00 623,43 623,43
6.3.20 Tubo FoFo com flange ¢ ponta PN10 DN150mm L1750mm unid 2,00 800,00 1.600,00
6.3.21 Tubo FoFo com flange ¢ ponta PN10 DN150mm L4300mm unid 1,00 1.591,12 1.591,12
6.3.22 | Tubo FoFo com flanges PN10 DN150mm L250mm unid 2,00 500,00 1.000,00
6.3.23 | Tubo FoFo com flanges PN10 DN150mm L1700mm (42 kg) unid 2,00 1.000,00 2.000,00
6.3.24 | Tubo FoFo com flanges PN10 DN150mm L1200mm unid 4,00 800,00 3.200,00
6.3.25 | Tubo FoFo com flanges PN10 DN150mm L4000mm(120 kg) unid 2,00 1.670,01 3.340,02
6.3.26 Tubo FoFo com flanges PN10 DN150mm L4700mm unid 2,00 1.946,19 3.892,38
6.3.27 Tubo FoFo com flanges - PN 10/16 - DN = 100 mm - L= 1.000 mm (26,20 kg) unid 4,00 736,59 2.946,36
6.3.28 | Tubo FoFo com flanges - PN10/16 - DN = 100 mm - L= 4.500 mm (86,40 kg) unid 2,00 1.430,02 2.860,04
6.3.29 | Tubo FoFo com flange e ponta - PN10/16 - DN = 100 mm - L= 1.500 mm (30,30 kg) unid 2,00 640,70 1.281,40
6.3.30 Toco FoFo com flanges - PN10/16/25 - DN = 100 mm - L = 500 mm (19,00 kg) unid 1,00 231,80 231,80
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6.3.31 Tubo FoFo com flanges - PN10/16 - DN = 150 mm - L = 1.000 mm (42,00 kg) unid 9,00 915,42 8.238,78
6.3.32 Tubo FoFo com flanges - PN10/16 - DN = 150 mm - L = 2.500 mm (81,00 kg) unid 2,00 1.277,94 2.555,88
6.3.33 Tubo FoFo com flanges - PN10/16 - DN = 150 mm - L = 4.500 mm (133,00 kg) unid 1,00 1.803,13 1.803,13
6.3.34 | Tubo FoFo com flanges - PN10/16 - DN =150 mm - L = 5.500 mm (159,00 kg) unid 1,00 2.090,11 2.090,11
6.3.35 Tubo FoFo com flanges - PN10/16 - DN = 150 mm - L = 5.800 mm (166,80 kg) unid 2,00 2.115,31 4.230,62
6.3.36 Vertedor em fibra de vidro. Comp de 4,50 metros cada unid 16,00 447,19 7.155,04
Fixac¢@o de tubos horizontais com didmetros maiores que 75mm com abragadeira metalica (3 p/
6.3.37 |recalque de lodo e 6 p/ saida liquido centrifugado) unid 9,00 3,94 35,46
6.3.38 Grelha com material pultuldrado (fibra) m? 1,60 1.287,59 2.060,14
6.3.39 Misturador estatico flangeado PN10 DN150 mm unid 1,00 4.290,60 4.290,60
Valv.Gaveta FoFo métr.chata c/bje p/tubo PVC, volante, cunha borr.,PN10, 150 mm (18,00 kg)
6.3.40 |NBR14.968 unid 4,00 3.630,00 14.520,00
6.3.41 Té& FoFo com flanges - PN10/16 - DN = 150 x 150 mm (18,50 kg) unid 3,00 497,56 1.492,68
6.3.42 | Curva FoFo com flanges PN10/16 - 90° - DN = 150 mm (11,00 kg) unid 17,00 302,14 5.136,38
6.3.43 | Curva FoFo com bolsas JE JGS - 90° - DN = 150 mm (13,20 KG) unid 4,00 244,45 977,80
6.3.44 | Conjunto parafuso completo para Flanges PN 10/16 - DN=150mm unid 50,00 57,74 2.887,00
6.3.45 | Valvula Borboleta com Flanges e atuador elétrico, com volante de seguranca DN150mm (50,00 kg) unid 4,00 3.630,00 14.520,00
6.3.46 Tubo Ac¢o Preto sem Costura 6", E=7,11mm, SCHEDULE 40, *28,26 Kg/m m 4,00 218,28 873,12
6.3.47 Flange avulso em Ago - PN-10/16 - DN =150 MM unid 4,00 146,00 584,00
6.3.48 Tubos e conexdes metalicos flangeados - MONTAGEM kg 2528,06 1,79 4.525,23
SUBTOTAL 374.518,65
TOTAL 381.445,82
7 Sistema de Tratamento de Efluentes - Decantador e Floculador
71 SERVICOS PRELIMINARES
7.1.1 Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial) m? 275,19 4,63 1.274,13
7.1.2 Locag8o da obra, com uso de equipamentos topograficos, inclusive nivelador m? 184,65 19,92 3.678,23
7.1.3 Limpeza final da obra m? 275,19 2,75 756,77
SUBTOTAL 5.709,13
7.2 MATERIAIS
7.21 DECANTADOR
7.2.1.1 | Entrada Proviséria
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Concreto estrutural para estruturas em contato com esgoto, gases agressivos, ambiente maritimo e
estruturas para tratamento de agua, Fck = 40,0 mpa, a/c max. 0,45 1/kg - min. De 350 kg de

7.2.1.1.1 | cimento/m? m? 4,11 447,54 1.839,39
Forma plana de madeira - estrutura (inclui montagem, escoramento, nivelamento, desmontagem e
7.2.1.1.2 [retirada) m? 47,81 101,25 4.840,81
7.2.1.1.3 | Armacdo em ago CA-50 kg 287,70 9,19 2.643,96
7.2.1.1.4 | Armagao em aco CA-60 kg 123,30 9,89 1.219,44
7.2.1.2 | Entrada Definitiva
Concreto estrutural para estruturas em contato com esgoto, gases agressivos, ambiente maritimo e
estruturas para tratamento de agua, Fck = 40,0 mpa, a/c max. 0,45 1/kg - min. De 350 kg de
7.2.1.2.1 | cimento/m? m? 4,40 447 54 1.969,18
Forma plana de madeira - estrutura (inclui montagem, escoramento, nivelamento, desmontagem e
7.2.1.2.2 |retirada) m? 57,29 101,25 5.800,61
7.2.1.2.3 | Armac¢do em aco CA-50 kg 308,00 9,19 2.830,52
7.2.1.2.4 | Armacgdo em aco CA-60 kg 132,00 9,89 1.305,48
7.2.1.3 | Modificacoes Internas
Concreto estrutural para estruturas em contato com esgoto, gases agressivos, ambiente maritimo e
estruturas para tratamento de agua, Fck = 40,0 mpa, a/c méx. 0,45 I/kg - min. De 350 kg de
7.2.1.3.1 | cimento/m? m? 24,45 447 54 10.942,35
Forma plana de madeira - estrutura (inclui montagem, escoramento, nivelamento, desmontagem e
7.2.1.3.2 |retirada) m? 198,65 101,25 20.113,31
7.2.1.3.3 | Armac¢do em aco CA-50 kg 1.711,50 9,19 15.728,69
7.2.1.3.4 | Armac¢do em aco CA-60 kg 733,50 9,89 7.254,32
7.2.1.3.5 | Duto de Chegada de Fibra de Vidro unid 2,00 54.496,00 108.992,00
7.2.1.3.6 | Tubo PVC PBA JEI, Classe 12 - Dn = 100mm, para rede de Agua - NBR 5647 m 175,00 34,23 5.990,25
7.2.1.3.7 | Té FoFo com Flanges - PN10/16 - DN = 150 X 150mm (32,00 KG) unid 5,00 497,56 2.487,80
7.2.1.3.8 | Tubo FoFo com Flange e Ponta - PN10/16 - DN = 150mm - L = 1.000mm (34,00 KG) unid 7,00 623,43 4.364,01
Valv.Gaveta FoFo métr. Chata ¢/ BJE p/ Tubo FoFo, Cabeg., Cunha Borr., PN16, 150mm (34,00
7.2.1.3.9 | KG) NBR14.968 unid 6,00 3.630,00 21.780,00
7.2.1.3.10 | Curva FoFo com Flanges PN10/16 - 90° - DN = 150mm (18,00 KG) unid 1,00 302,14 302,14
7.2.1.3.11 | Conj. Parafuso completo em ago galvanizado p/ flanges PN10 DN 150mm - NBR 7675 unid 23,00 57,74 1.328,02
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7.2.1.3.12 | Tubo FoFo com flanges PN10 - DN150 mm L1120 mm unid 1,00 816,00 816,00
7.2.1.3.13 | Tubo FoFo com flanges PN10 - DN150 mm L830 mm unid 4,00 700,00 2.800,00
7.2.1.3.14 | Tubos e conexdes metalicos flangeados - MONTAGEM kg 416,00 1,79 744,64
7.2.1.3.15| Mddulo Lamelar. Volume total de 61,2m? unid 1,00 150.796,00 150.796,00
7.2.1.4 | Base do Decantador
Concreto estrutural para estruturas em contato com esgoto, gases agressivos, ambiente maritimo e
estruturas para tratamento de agua, Fck = 40,0 mpa, a/c max. 0,45 1/kg - min. De 350 kg de
7.2.1.4.1 | cimento/m’ m? 24,73 447,54 11.067,66
Forma plana de madeira - estrutura (inclui montagem, escoramento, nivelamento, desmontagem e
7.2.1.4.2 |retirada) m? 117,44 101,25 11.890,80
7.2.1.4.3 | Armagdo em aco CA-50 kg 1.731,10 9,19 15.908,81
7.2.1.4.4 | Armagao em aco CA-60 kg 741,90 9,89 7.337,39
7.2.1.5 | Interligacio Decantador com o Floculador
Concreto estrutural para estruturas em contato com esgoto, gases agressivos, ambiente maritimo e
estruturas para tratamento de agua, Fck = 40,0 mpa, a/c méx. 0,45 I/kg - min. De 350 kg de
7.2.1.5.1 |cimento/m3 m3 0,54 447,54 241,67
Forma plana de madeira - estrutura (inclui montagem, escoramento, nivelamento, desmontagem e
7.2.1.5.2 |retirada) m? 8,42 101,25 852,53
7.2.1.5.3 | Armac¢do em aco CA-50 kg 37,80 9,19 347,38
7.2.1.5.4 | Armac¢do em aco CA-60 kg 16,20 9,89 160,22
7.2.2 FLOCULADOR
7.2.2.1 | Modificacoes Internas
Concreto estrutural para estruturas em contato com esgoto, gases agressivos, ambiente maritimo e
estruturas para tratamento de agua, Fck = 40,0 mpa, a/c méx. 0,45 I/kg - min. De 350 kg de
7.2.2.1.1 |cimento/m3 m3 20,23 447,54 9.053,73
Forma plana de madeira - estrutura (inclui montagem, escoramento, nivelamento, desmontagem e
7.2.2.1.2 |retirada) m? 271,60 101,25 27.499,50
7.2.2.1.3 | Armac¢do em aco CA-50 kg 1.416,10 9,19 13.013,96
7.2.2.1.4 | Armacgdo em aco CA-60 kg 606,90 9,89 6.002,24
7.2.2.1.5 | Calha Parshall 9 polegadas unid 1,00 3.040,00 3.040,00
7.2.2.1.6 | Floculador Mecéanico do tipo Fluxo Axial unid 8,00 13.200,00 105.600,00
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7.2.2.2 Plataformas

Concreto estrutural para estruturas em contato com esgoto, gases agressivos, ambiente maritimo e
estruturas para tratamento de agua, Fck = 40,0 mpa, a/c max. 0,45 1/kg - min. De 350 kg de

7.2.2.2.1 | cimento/m? m? 6,78 447,54 3.034,32
Forma plana de madeira - estrutura (inclui montagem, escoramento, nivelamento, desmontagem e
7.2.2.2.2 [retirada) m? 51,26 101,25 5.190,08
7.2.2.2.3 | Armacdo em ago CA-50 kg 474,6 9,19 4.361,57
7.2.2.2.4 | Armacdo em ago CA-60 kg 203,40 9,89 2.011,63
7.2.2.2.5 | Guarda-corpo em material pultuldrado (fibra) m? 62,65 472,00 29.570,80
7.2.2.2.6 | Parafuso de ago tipo chumbador parabolt, didmetro 1/2", comprimento 75 mm unid 288,00 5,24 1.509,12
SUBTOTAL 634.582,33
TOTAL 640.291,46
8 Sistema de Tratamento de Efluentes - Recalque de Lodo

8.1 SERVICOS PRELIMINARES
8.1.1 Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial) m? 45,54 4,63 210,85
8.1.2 Locag8o da obra, com uso de equipamentos topogréficos, inclusive nivelador m? 12,44 19,92 247,85
8.1.3 Limpeza final da obra m? 12,44 2,75 34,22
SUBTOTAL 492,92

8.2 PREPARACAO DO SOLO

8.2.1 Compactagdo mecénica, sem controle do GC (com compactador Placa 400kg) m? 12,44 5,32 66,19
SUBTOTAL 66,19

8.3 MATERIAIS

Concreto auto adensavel (CAA) classe de resisténcia C25, espalhamento SF2, inclui servigo de

8.3.1 bombeamento (NBR 15823) m3 0,85 280,73 238,62
Concreto auto adensavel (CAA) classe de resisténcia C15, espalhamento SF2, inclui servigo de

8.3.2 | bombeamento (NBR 15823) m? 1,24 261,36 325,20

8.3.3 Laje Pré-Fabricada Convencional com lajota ceramica - H-8 para forro m? 15,62 22,47 350,98

8.3.4 Revestimento com brita (A) m3 0,62 105,82 65,83
Forma plana de madeira - estrutura (inclui montagem, escoramento, nivelamento, desmontagem e

8.3.5 retirada) m? 28,50 101,25 2.885,63

8.3.6 Armagao em aco CA-50 kg 59,50 9,19 546,81
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8.3.7 Armagdo em aco CA-60 kg 25,50 9,89 252,20
8.3.8 Guarda-corpo em material pultuldrado (fibra) m? 25,20 472,00 11.894,40
8.3.9 Parafuso de aco tipo chumbador parabolt, didmetro 1/2", comprimento 75 mm unid 96,00 5,24 503,04
8.3.10 Misturador eixo vertical de com rotor do tipo turbina de fluxo axial unid 1,00 18.000,00 18.000,00
8.3.11 Bomba Helicoidal com Deslocamento Positivo Q=4,5m*/h - Hm=10m - n=800rpm unid 4,00 7.500,00 30.000,00
Valv.Gaveta FoFo Métr. Chata ¢/BJE p/tuvo FoFo, Cabegote, Cunha Borr., PN10 - DN75mm
8.3.12 | (15,00 KG) NBR14.968 unid 10,00 437,11 4.371,10
8.3.13 | Té FoFo com Flanges - PN10/16/25 - DN = 80 X 80mm (15,30 KG) unid 9,00 298,38 2.685,42
8.3.14 | Curva FoFo com Flanges PN10/16/25 - 90° - DN = 80mm (9,50 KG) unid 7,00 159,30 1.115,10
8.3.15 | Flange Cego FoFo - PN-10/16/25 - DN =80mm (3,60 KG) unid 1,00 63,70 63,70
8.3.16 Tubo FoFo com Flanges - PN10 - DN =80mm - L = 175mm unid 1,00 174,08 174,08
8.3.17 Tubo FoFo com Flanges - PN10 - DN 80mm - L = 200mm unid 2,00 292,32 584,64
8.3.18 Tubo FoFo com Flanges - PN10 - DN 80mm - L = 250mm unid 1,00 250,00 250,00
8.3.19 Tubo FoFo com Flanges - PN10 - DN 80mm - L = 345mm unid 1,00 276,00 276,00
8.3.20 Tubo FoFo com Flanges - PN10 - DN 80mm - L =267mm unid 2,00 276,00 552,00
8.3.21 Tubo FoFo com Flanges - PN10 - DN 80mm - L = 500mm unid 1,00 300,00 300,00
8.3.22 | Tubo FoFo com Flanges - PN10 - DN 80mm - L = 505mm unid 1,00 300,00 300,00
8.3.23 Tubo FoFo com Flanges - PN10 - DN 80mm - L = 555mm unid 1,00 328,27 328,27
8.3.24 | Tubo FoFo com Flanges - PN10 - DN 80mm - L = 530mm unid 1,00 328,27 328,27
8.3.25 Tubo FoFo com Flanges - PN10 - DN 80mm - L = 1000mm (21,90kg) unid 1,00 626,01 626,01
8.3.26 | Tubo FoFo com Flanges ¢ ponta - PN10 - DN 80mm - L = 1000mm (17,90kg) unid 1,00 478,56 478,56
8.3.27 | Tubo FoFo com Flanges ¢ ponta - PN10 - DN 80mm - L = 2000mm (31,80kg) unid 1,00 686,55 686,55
8.3.28 | Tubo FoFo com Flanges ¢ ponta - PN10 - DN 80mm - L = 2675mm (45,70kg) unid 1,00 836,17 836,17
8.3.29 Tubo FoFo com Flanges e ponta - PN10 - DN 80mm - L = 3500mm (52,65kg) unid 1,00 944,25 944,25
8.3.30 Tubo aco galvanizado aco com rosca DN 60 mm m 0,60 189,60 113,76
8.3.31 Conj. Parafuso completo em ago galvanizado p/ flanges PN10 DN50mm - NBR 7675 unid 8,00 25,02 200,16
8.3.32 | Conj. Parafuso completo em ago galvanizado p/ flanges PN10 DN80mm - NBR 7675 unid 53,00 50,04 2.652,12
8.3.33 Redugdo FoFo com Flanges - PN10/16/25 - DN = 80 X 50mm (8,40 KG) unid 8,00 117,74 941,92
8.3.34 | Cap PVC, soldavel, 60 mm, para agua fria predial unid 1,00 8,01 8,01
Tubo aco galvanizado com costura, classe média, DN 3", E = *4,05* mm, PESO *8,47*KG/M
8.3.35 | (NBR 5580) m 0,80 59,96 47,97
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8.3.36 Flange Avulso - PN 10 - A¢o galvanizado DN 80mm unid 8,00 69,00 552,00
8.3.37 Tubo PVC, Soldavel, DN 60mm (NBR-5648) m 2,50 16,46 41,15
8.3.38 Adaptador PVC soldavel curto com bolsa e rosca, 60mm X 2" unid 4,00 8,16 32,64
8.3.39 Registro Gaveta Bruto em Latdo Forjado, Bitola 2" (REF 1509) unid 4,00 82,41 329,64
8.3.40 | Té Soldavel, PVC,90 Graus, 60mm (NBR 5648) unid 4,00 21,98 87,92
8.3.41 Tubos e conexdes metalicos flangeados - MONTAGEM kg 527,00 1,79 943,33
8.3.42 Tubos e conexdes de PVC DN60mm até 110mm - Montagem Aparente m 3,50 23,91 83,69
8.3.43 Conjunto Moto-Bomba Helicoidal até 10c.v. - MONTAGEM cj 4,00 1.431,05 5.724,20
SUBTOTAL 91.721,32
TOTAL 92.280,44
9 Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede - Gravidade - Lodo DN 400mm
9.1 SERVICOS PRELIMINARES
9.1.1 Sinalizacdo de trafego m 12,00 2,27 27,24
9.1.2 Sinalizagdo de transito - noturna m 12,00 2,60 31,20
9.1.3 Locagdo de redes de esgotos m 41,06 0,86 35,31
9.14 Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial) m? 57,48 4,63 266,13
9.1.5 Limpeza final da Obra m? 57,48 2,75 158,07
SUBTOTAL 517,95
9.2 PREPARACAO DO SOLO
9.2.1 Demoli¢do de Concreto Simples m? 1,78 269,29 479,61
922 Demoli¢do de Pavimentacdo Asfaltica - Espessura até 15 cm m? 8,15 12,15 99,02
9.2.3 Escavacdo mecénica de vala em material de 2° categoria até 2 metros de profundidade. m? 13,92 10,82 150,57
924 Escavacgdo mecénica de vala em material de 2° categoria de 2,01 até 4,00 metros de profundidade. m? 106,82 12,37 1.321,36
9.2.5 Escavac¢do mecénica de vala em material de 2° categoria de 4,01 até 6,00 metros de profundidade. m? 55,02 14,43 793,94
9.2.6 Escoramento descontinuo de valas m2 74,10 29,52 2.187,43
9.2.7 Reaterro apiloado (manual) de valas, com material reaproveitado em camadas ate 20m m? 170,60 10,27 1.752,06
9.2.8 Apiloamento do fundo da vala m? 16,42 6,18 101,48
9.2.9 Lastro de areia para assentamento de tubos e pegas, E=10cm m? 1,64 184,52 302,61
9.2.10 Remocio de entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota fora a qualquer distancia. m? 15,09 93,40 1.409,41
9.2.11 Preparo da caixa para pavimentagdo asfaltica m2 8,15 14,26 116,22
9.2.12 Sub-base em solo-brita - 50% de brita (adotado - espessura = 15cm) m? 1,22 168,88 206,46
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9.2.13 Imprimag8o de base de pavimento com emulsao Asfaltica CM30 m2 8,15 4,86 39,61
9.2.14 Tratamento de superficie com emulsao RR-2C m2 8,15 5,22 42,54
9.2.15 Blinder A (espessura adotada = 5cm) m? 0,41 674,05 274,68
9.2.16 | Capa de concreto asféltico A (espessura adotada = Scm) m? 0,41 748,07 304,84
Guia (meio-fio) e sarjeta conjugados de concreto, moldada in loco em trecho reto com extrusora,

9.2.17 | guia 13,5 cm base x 26 cm de altura, sarjeta 45 cm base x 8,5 cm altura m 12,00 47,32 567,84
9.2.18 | Compactac¢do mecanica, sem controle do GC (com compactador Placa 400kg) m? 20,81 5,32 110,71

SUBTOTAL 10.260,38

9.3 MATERIAIS

9.3.1 REDE DN 400mm

932 Tubo PVC DeFoFo JEI - 1,0 Mpa - DN400mm 38,29 359,16 13.752,24

BB

9.3.3 Tubo FoFo p/esgoto DN400mm 2,77 769,46 2.131,40

Assentamento Tubo PVC com Junta Elastica DN400mm (ou RPVC, OU PVC DEFOFO,0U
9.3.4 |PRFV) m 38,29 9,20 352,27

9.3.2 CAIXAS

Concreto estrutural para estruturas em contato com esgoto, gases agressivos, ambiente maritimo e
estruturas para tratamento de agua, Fck = 40,0 mpa, a/c max. 0,45 1/kg - min. De 350 kg de

9.3.2.1 |cimento/m? m? 8,63 447 54 3.862,27
Concreto autoadensavel (CAA) classe de resisténcia C25, espalhamento SF2, inclui servigo de

9.3.2.2 | bombeamento (NBR 15823) m? 0,45 280,73 126,33
Forma plana de madeira - estrutura (inclui montagem, escoramento, nivelamento, desmontagem e

9.3.2.3 |retirada) m? 12,00 101,25 1.215,00

9.3.2.4 | Armagao em aco CA-50 kg 604,10 9,19 5.551,68

9.3.2.5 | Armagao em aco CA-60 kg 258,90 9,89 2.560,52

9.3.2.6 | Revestimento com brita (A) m3 0,15 105,82 15,87

SUBTOTAL 29.567,58

TOTAL 40.345,91

10 Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede - Recalque de Lodo Equalizado - DN 150mm

10.1 SERVICOS PRELIMINARES

10.1.1 Sinalizagdo de trafego 12,00 2,27 27,24

8|8

10.1.2 Sinaliza¢do de transito - noturna 12,00 2,60 31,20
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10.1.3 Locagdo de redes de esgotos m 61,27 0,86 52,69
10.1.4 | Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial) m? 70,46 4,63 326,23
10.1.5 Limpeza final da Obra m? 70,46 2,75 193,77

SUBTOTAL 631,13

10.2 PREPARACAO DO SOLO
10.2.1 Demoli¢do de Concreto Simples m? 4,72 269,29 1.269,70
10.2.2 Demoli¢do de Pavimentacdo Asfaltica - Espessura até 15 cm m? 6,75 12,15 82,01
10.2.3 Escavacdo mecénica de vala em material de 2° categoria até 2 metros de profundidade. m? 79,81 10,82 863,54
10.2.4 Escoramento descontinuo de valas m2 55,14 29,52 1.627,73
10.2.5 | Reaterro apiloado (manual) de valas, com material reaproveitado em camadas ate 20m m? 75,43 10,27 774,64
10.2.6 Apiloamento do fundo da vala m? 9,19 6,18 56,79
10.2.7 Lastro de areia para assentamento de tubos e pegas, E=10cm m3 2,15 184,52 395,80
10.2.8 | Remogdo de entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota fora a qualquer distancia m? 15,85 93,40 1.480,15
10.2.9 | Preparo da caixa para pavimentagdo asféaltica m2 6,75 14,26 96,26
10.2.10 | Sub-base em solo-brita - 50% de brita (adotado - espessura = 15cm) m? 1,01 168,88 170,99
10.2.11 | Imprimacéo de base de pavimento com emulsdo Asfaltica CM30 m2 6,75 4,86 32,81
10.2.12 | Tratamento de superficie com emulsao RR-2C m2 6,75 5,22 35,24
10.2.13 | Blinder A (espessura adotada = Scm) m? 0,34 674,05 227,49
10.2.14 | Capa de concreto asfaltico A (espessura adotada = Scm) m? 0,34 748,07 252,47
Guia (meio-fio) e sarjeta conjugados de concreto, moldada in loco em trecho reto com extrusora,

10.2.15 | guia 13,5 cm base x 26 cm de altura, sarjeta 45 cm base x 8,5 cm altura m 38,00 47,32 1.798,16
10.2.16 | Compacta¢@o mecanica, sem controle do GC (com compactador Placa 400kg) m? 47,15 5,32 250,84

SUBTOTAL 9.414,62

10.3 MATERIAIS

10.3.1 Curva FoFo com bolsas JE JGS - 11°15' - DN = 150mm (16,80 KG) unid. 2,00 198,51 397,02
10.3.2 Curva FoFo com bolsas JE JGS - 22°30' - DN = 150mm (17,60 KG) unid. 1,00 244 45 244 45
10.3.3 | Tubo PVC DeFoFo, JEI, 1 MPA, DN 150mm (NBR 7665) m 61,27 59,64 3.654,14
10.3.4 Pontalete de Peroba para aconragem de redes unid. 3,00 49,20 147,60
10.3.5 Luva correr com junta travada DN150mm unid 1,00 600,00 600,00
10.3.6 Assentamento, Tubos e Pecas, DN150mm em PVC RIGIDO, RPVC E DEFOFO (A) m 61,27 20,83 1.276,25

SUBTOTAL 6.319,47
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TOTAL 16.365,21
11 Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede - Recalque de Lodo - DN 75mm

11.1 SERVICOS PRELIMINARES
11.1.1 Sinalizacdo de trafego m 130,00 2,27 295,10
11.1.2 Sinalizagdo de transito - noturna m 130,00 2,60 338,00
11.1.3 Locagdo de redes de esgotos m 193,78 0,86 166,65
11.1.4 | Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial) m? 237,38 4,63 1.099,07
11.1.5 Limpeza final da Obra m? 237,38 2,75 652,80
SUBTOTAL 2.551,62

11.2 PREPARACAO DO SOLO

11.2.1 Demoli¢do de Pavimentagdo Asfaltica - Espessura até 15 cm m? 112,50 12,15 1.366,88
11.2.2 Escavacdo mecénica de vala em material de 2° categoria até 2 metros de profundidade. m? 238,14 10,82 2.576,67
11.2.3 Escoramento descontinuo de valas m2 56,52 29,52 1.668,47
11.2.4 | Reaterro apiloado (manual) de valas, com material reaproveitado m? 234,81 10,27 2.411,51
11.2.5 Apiloamento do fundo da vala m? 14,13 6,18 87,32

11.2.6 Lastro de areia para assentamento de tubos e pegas, E=10cm 7,54 184,52 1.390,54

11.2.7 | Remogdo de entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota fora a qualquer distancia 115,83 93,40 10.818,45

11.2.8 | Preparo da caixa para pavimentacdo asféaltica 112,50 14,26 1.604,25

11.2.9 Sub-base em solo-brita - 50% de brita (adotado - espessura = 15cm) 16,88 168,88 2.849,85

11.2.11 | Tratamento de superficie com emulsdo RR-2C 112,50 5,22 587,25

11.2.12 | Blinder A (espessura adotada = Scm) 5,63 674,05 3.791,53

m3
m3
m2
m3
11.2.10 | Imprimacéo de base de pavimento com emulsdo Asfaltica CM30 m2 112,50 4,86 546,75
m2
m3
m3

11.2.13 | Capa de concreto asfaltico A (espessura adotada = Scm) 5,63 748,07 4.207,89
SUBTOTAL 33.907,37
11.3 MATERIAIS

11.3.1 Curva FoFo com bolsas JE JGS - 90° - DN = 80mm (10,00KG) unid. 9,00 96,10 864,90
11.3.2 | Tubo com ponta e bolsa FoFo DN = 80mm para esgoto m 193,78 268,50 52.029,93

Assentamento Tubo PVC com Junta Elastica, DN75mm - (ou RPVC, OU PVC DEFOFO, OU
11.3.3 |[PRFV) m 193,78 21,31 4.129,45
11.34 Pontalete de Peroba para acoragem de redes unid. 9,00 49,20 442 80
SUBTOTAL 57.467,08
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TOTAL 93.926,06
12 Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede: Liquido Centrifugado DN 100mm

12.1 SERVICOS PRELIMINARES
12.1.1 Sinalizacdo de trafego m 84,00 2,27 190,68
12.1.2 Sinalizagdo de transito - noturna m 84,00 2,60 218,40
12.1.3 Locagdo de redes de esgotos m 73,00 0,86 62,78
12.1.4 | Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial) m? 80,30 4,63 371,79
12.1.5 Limpeza final da Obra m? 80,30 2,75 220,83
SUBTOTAL 1.064,47

12.2 PREPARACAO DO SOLO

12.2.1 Demoli¢do de Concreto Simples m? 3,18 269,29 856,34
12.2.2 Demoli¢do de Pavimentacdo Asfaltica - Espessura até 15 cm m? 41,60 12,15 505,44
12.2.3 Escavacdo mecénica de vala em material de 2° categoria até 2 metros de profundidade. m? 62,26 10,82 673,65
12.2.4 | Reaterro apiloado (manual) de valas, com material reaproveitado em camadas ate 20m m? 59,97 10,27 615,86
12.2.5 Apiloamento do fundo da vala m? 7,30 6,48 47,30

12.2.6 Lastro de areia para assentamento de tubos e pegas, E=10cm 1,46 184,52 269,40

12.2.7 | Remogdo de entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota fora a qualquer distancia 47,07 93,40 4.396,65

12.2.8 | Preparo da caixa para pavimentacdo asféaltica 41,60 14,26 593,22

12.2.9 Sub-base em solo-brita - 50% de brita (adotado - espessura = 15cm) 4,16 168,88 702,54

12.2.11 | Tratamento de superficie com emulsdo RR-2C 41,60 5,22 217,15

12.2.12 | Blinder A (espessura adotada = Scm) 2,08 674,05 1.402,02

m3
m3
m2
m3
12.2.10 | Imprimacéo de base de pavimento com emulsio Asfaltica CM30 m2 41,60 4,86 202,18
m2
m3
m3

12.2.13 | Capa de concreto asfaltico A (espessura adotada = Scm) 2,08 748,07 1.555,99

Guia (meio-fio) e sarjeta conjugados de concreto, moldada in loco em trecho reto com extrusora,

12.2.14 | guia 13,5 cm base x 26 cm de altura, sarjeta 45 cm base x 8,5 cm altura m 26,50 47,32 1.253,98
12.2.15 | Compactag@o mecanica, sem controle do GC (com compactador Placa 400kg) m? 29,15 5,32 155,08
SUBTOTAL 13.446,79

12.3 MATERIAIS
12.3.1 Curva FoFo com bolsas JE JGS - 90° - DN = 100mm (13,20KG) unid. 3,00 142,30 426,90
12.3.2 | Tubo PVC DeFoFo, JEI, 1 MPA, DN 100mm (NBR 7665) m 78,12 30,59 2.389,69
12.3.3 Pontalete de Peroba para aconragem de redes unid. 3,00 49,20 147,60
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Assentamento de Tubo PVC com Junta Elastica DN100mm (ou RPVC, ou PVC DEFOFO, ou

12.3.4 |PRFV) m 78,12 3,30 257,80
SUBTOTAL 3.221,99
TOTAL 17.733,26
13 Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede: Liquido Clarificado DN 100mm
13.1 SERVICOS PRELIMINARES
13.1.1 Locagdo de redes de esgotos m 44,62 0,86 38,37
13.1.2 | Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial) m? 49,08 4,63 227,24
13.1.3 Limpeza final da Obra m? 49,08 2,75 134,97
SUBTOTAL 400,58
13.2 PREPARACAO DO SOLO
13.2.1 Demoli¢do de Concreto Simples m? 2,89 269,29 778,25
13.2.2 Escavacdo mecénica de vala em material de 2° categoria até 2 metros de profundidade. m3 4411 10,82 477,27
13.2.3 | Reaterro apiloado (manual) de valas, com material reaproveitado em camadas ate 20m m? 42,71 10,27 438,63
13.2.4 Apiloamento do fundo da vala m? 4,46 6,18 27,56
13.2.5 Lastro de areia para assentamento de tubos e pegas, E=10cm m? 0,45 184,52 83,03
13.2.6 | Remogdo de entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota fora a qualquer distancia m? 4,29 93,40 400,69
Guia (meio-fio) e sarjeta conjugados de concreto, moldada in loco em trecho reto com extrusora,
13.2.7 | guia 13,5 cm base x 26 cm de altura, sarjeta 45 cm base x 8,5 cm altura m 14,50 47,32 686,14
13.2.8 | Compactacdo mecanica, sem controle do GC (com compactador Placa 400kg) m? 15,95 5,32 84,85
SUBTOTAL 2.976,43
13.3 MATERIAIS
13.3.1 Curva FoFo com bolsas JE JGS - 90° - DN = 150mm (12,90KG) unid. 1,00 128,52 128,52
13.3.2 Curva FoFo com bolsas JE JGS - 90° - DN = 100mm (13,20KG) unid. 5,00 142,30 711,50
13.3.3 | Té FoFo com bolsas JE JGS - DN = 150 X 150mm (18,40 KG) unid. 1,00 205,63 205,63
13.3.4 | Tubo PVC DeFoFo, JEI, 1 MPA, DN 150mm (NBR 7665) m 43,84 30,59 1.341,07
13.3.5 Tubo FoFo com flange ¢ ponta DN150 mm L = 500mm unid 1,00 478,56 478,56
13.3.6 Tubo FoFo com flange ¢ ponta DN150 mm L = 500mm unid 1,00 686,65 686,65
13.3.7 Tubo FoFo com flange ¢ ponta DN150 mm L = 500mm unid 2,00 442,13 884,26
13.3.8 Pontalete de Peroba para aconragem de redes unid. 7,00 49,20 344,40
13.3.9 Macromedidor tipo eletromagnético Carretel - DN 100mm unid. 1,00 10.600,00 10.600,00
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13.3.10 | Conjunto parafuso completo em aco galvanizado para flanges DN150 unid. 2,00 57,74 115,48
13.3.11 | Junta Gibault em FoFo DN 150 unid 2,00 212,00 424,00
Concreto autoadensavel (CAA) classe de resistencia C15, espalhamento SF2, inclui servigo de
13.3.12 | bombeament (NBR) 15823 m3 0,94 261,36 245,68
Forma plana de madeira - estrutura (inclui montagem, escoramento, nivelamento, desmontagem e
13.3.13 |retirada) m? 14,92 101,25 1.510,65
13.3.14 | Grelha fibra de vidro m? 1,60 1.287,59 2.060,14
Assentamento de Tubo PVC com Junta Elastica DN100mm (ou RPVC, ou PVC DEFOFO, ou
13.3.15 |[PRFV) m 43,84 3,30 144,67
SUBTOTAL 19.881,21
TOTAL 23.258,22
14 Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede - Polimeros - DN 32mm
14.1 SERVICOS PRELIMINARES
14.1.1 Locagdo de redes de agua m 74,28 0,99 73,54
SUBTOTAL 73,54
14.2 PREPARACAO DO SOLO
14.2.1 Demoli¢do de Pavimentacdo Asfaltica - Espessura até 15 cm m? 13,20 12,15 160,38
14.2.2 Escavacdo mecénica de vala em material de 2° categoria até 2 metros de profundidade. m? 50,56 10,82 547,06
14.2.3 | Reaterro apiloado (manual) de valas, com material reaproveitado em camadas ate 20m m? 50,34 10,27 516,97
14.2.4 Apiloamento do fundo da vala m? 2,38 6,18 14,71
14.2.5 Lastro de areia para assentamento de tubos e pegas, E=10cm m? 0,24 184,52 44,28
14.2.6 | Remogdo de entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota fora a qualquer distancia m? 13,42 93,40 1.253,61
14.2.7 | Preparo da caixa para pavimentacdo asféaltica m2 13,20 14,26 188,23
14.2.8 Sub-base em solo-brita - 50% de brita (adotado - espessura = 15cm) m? 1,98 168,88 334,38
14.2.9 Imprimag8o de base de pavimento com emulsio Asfaltica CM30 m2 13,20 4,86 64,15
14.2.10 | Tratamento de superficie com emulsio RR-2C m2 13,20 5,22 68,90
14.2.11 | Blinder A (espessura adotada = Scm) m3 0,66 674,05 444 87
14.2.12 | Capa de concreto asfaltico A (espessura adotada = Scm) m? 0,66 748,07 493,73
SUBTOTAL 4.131,29
14.3 MATERIAIS
14.3.1 Tubo PVC, Soldavel, DN 32mm (NBR-5648) m 74,28 5,84 433,80
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14.3.2 Curva de PVC 90 graus, Soldavel, 32mm (NBR 5648) unid. 5,00 4,05 20,25
14.3.3 Curva de PVC 45 graus, Soldavel, 32mm (NBR 5648) unid. 1,00 3,33 3,33
SUBTOTAL 457,37
TOTAL 4.662,20
15 Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede: Lodo Caixa Clarificador DN 200mm
15.1 SERVICOS PRELIMINARES
15.1.1 Locagdo de redes de esgotos m 5,50 0,86 473
15.1.2 | Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial) m? 6,60 4,63 30,56
15.1.3 Limpeza final da Obra m? 6,60 2,75 18,15
SUBTOTAL 53,44
15.2 PREPARACAO DO SOLO
15.2.1 Escavacdo mecanica de vala em material de 2 categoria até 2 metros de profundidade. m? 6,00 10,82 64,92
15.2.2 | Reaterro apiloado (manual) de valas, com material reaproveitado em camadas ate 20m m? 5,83 10,27 59,87
15.2.3 Apiloamento do fundo da vala m? 1,10 6,18 6,80
15.2.4 Lastro de areia para assentamento de tubos e pegas, E=10cm m3 0,11 184,52 20,30
15.2.5 | Remocdo de entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota fora a qualquer distancia m? 0,17 93,40 15,88
Guia (meio-fio) e sarjeta conjugados de concreto, moldada in loco em trecho reto com extrusora,
15.2.6 | guia 13,5 cm base x 26 cm de altura, sarjeta 45 cm base x 8,5 cm altura m 14,50 47,32 686,14
15.2.7 | Compactacdo mecanica, sem controle do GC (com compactador Placa 400kg) m? 15,95 5,32 84,85
SUBTOTAL 938,76
15.3 MATERIAIS
15.3.1 Curva FoFo com bolsas JE JGS - 90° - DN = 200mm (33,90KG) unid. 1,00 332,38 332,38
15.3.2 | Tubo PVC DeFoFo, JEI, 1 MPA, DN 200mm (NBR 7665) m 5,50 106,17 583,94
15.3.3 Pontalete de Peroba para aconragem de redes unid. 1,00 49,20 49,20
15.34 Assentamento, Tubo e pecas, DN200mm em PVC Rigido, RPVC, PVC DEFOFO (A) m 5,50 22,18 121,99
SUBTOTAL 1.087,51
TOTAL 2.079,70
16 Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede - Saida dos Filtros - DN 400x250mm
16.1 SERVICOS PRELIMINARES
16.1.1 Locagdo de redes de esgotos m 21,50 0,86 18,49
16.1.2 | Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial) m? 30,10 4,63 139,36
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16.1.3 Limpeza final da Obra m? 30,10 2,75 82,78
SUBTOTAL 240,63
16.2 PREPARACAO DO SOLO
16.2.1 Escavacdo mecanica de vala em material de 2? categoria até 2 metros de profundidade. m3 26,32 10,82 284,78
16.2.2 | Reaterro apiloado (manual) de valas, com material reaproveitado em camadas ate 20m m? 23,62 10,27 242,56
16.2.3 Apiloamento do fundo da vala m? 8,60 6,18 53,15
16.2.4 Lastro de areia para assentamento de tubos e pegas, E=10cm m3 0,86 184,52 158,69
16.2.5 | Remocdo de entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota fora a qualquer distancia. m? 2,70 93,40 252,34
SUBTOTAL 991,52
16.3 MATERIAIS
16.3.1. | Materiais Hidraulicos
16.3.1.1 | Curva FoFo com bolsas JE JGS - 90° - DN = 400mm (33,90KG) unid. 1,00 2.466,09 2.466,09
16.3.1.2 | Curva FoFo com flanges PN10- 90° - DN = 400mm (110,00KG) unid. 1,00 3.397,02 3.397,02
16.3.1.3 | Tubo PVC DeFoFo, JEI, 1 MPA, DN 400mm (NBR 7665) m 11,70 359,16 4.202,17
16.3.1.4 | Tubo FoFo com flange e ponta - PN10 - DN =400mm - L = 2.000mm (207,00 KG) unid. 1,00 2.196,63 2.196,63
16.3.1.5 | Junta Gibault em FoFo - DN = 250mm (15,40 KG) unid. 2,00 401,12 802,24
16.3.1.6 | Reducdo FoFo com ponta e bolsa JE- DN =400 X 250mm (48,20 KG) unid. 1,00 778,72 778,72
Valv. Fgaveta FoFo Métr. Chata c/ flanges, cabegote, cunha borracha, PN10 DN250mm (108,00
16.3.1.7 | KG) NBR14.968 unid. 2,00 3.220,55 6.441,10
16.3.1.8 | Té FoFo com Flanges - PN10/16 - DN = 250 X 250mm (80,00 KG) unid. 1,00 1.126,93 1.126,93
16.3.1.9 | Tubo FoFo com flange e ponta - PN10/16 - DN = 250mm - L = 1.000mm (59,90 KG) unid. 3,00 955,55 2.866,65
16.3.1.10 | Conj. Parafuso completo em ago galvanizado p/ flanges PN10 DN250mm - NBR 7675 cj. 5,00 86,61 433,05
16.3.1.11 | Pontalete de Peroba para aconragem de redes unid. 3,00 49,20 147,60
16.3.1.12 | Assentamento, Tubo e pegas, DN250mm em PVC Rigido, RPVC, PVC DEFOFO (A) m 10,00 25,52 255,20
16.3.1.13 | Assentamento Tubo PVC com Junta Eldstica DN400mm (ou RPVC, ou PVC DEFOFO) m 11,70 9,20 107,64
16.3.2 Caixa
Concreto autoadensavel (CAA) classe de resisténcia C25, espalhamento SF2, inclui servigo de
16.3.2.1 | bombeamento (NBR 15823) m? 4,34 280,73 1.216,96
Forma plana de madeira - estrutura (inclui montagem, escoramento, nivelamento, desmontagem e
16.3.2.2 | retirada) m? 10,20 101,25 1.032,75
16.3.2.3 | Armacdo em aco CA-50 kg 303,45 9,19 2.788,71
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16.3.2.4 | Armacdo em aco CA-60 kg 130,05 9,89 1.286,19
16.3.2.5 | Revestimento com brita (A) m? 0,14 105,82 15,29
SUBTOTAL 31.560,95
TOTAL 32.793,09

17 Sistema de Tratamento de Efluentes - Prédio de Lodo - Hidraulica

17.1 MATERIAIS HIDRAULICOS

17.1.1 Bomba Helicoidal - Q=7001/h; Hm=15 mca; n=800rpm unid. 4,00 5.016,00 20.064,00
17.1.2 | Bomba Helicoidal - Q=1001/h; Hm=15 mca; n=800rpm unid. 2,00 5.060,00 10.120,00
17.1.3 Luva de Ferro Galvanizado, com rosca BSP, de 2" Unid. 3,00 19,83 59,49
17.1.4 Flange de Ferro Galvanizado, com Rosca BSP, de 2" Unid. 3,00 35,44 106,32
17.1.5 Curva 90 graus de Ferro Galvanizado, com rosca BSP macho/fémea de 1 1/4" Unid. 6,00 34,51 207,06
17.1.6 Adaptador PVC Soldavel curto com bolsa e rosca, 60mm x 2" Unid. 16,00 2,60 41,60
17.1.7 Bucha de redug¢do PVC soldavel curto com bolsa e rosca 40mmx32mm unid 16,00 3,74 59,84
17.1.8 Luva macho fémea com rosca DN50 mm Unid. 3,00 19,83 59,49
17.1.9 Mangueira hidraulica flexivel DN 40 mm unid. 3,00 150,00 450,00
17.1.10 | CAP PVC, soldavel 32mm unid. 1,00 1,43 1,43
17.1.11 | Curva de PVC 90 graus, soldavel, 32 mm Unid. 40,00 4,05 162,00
17.1.12 | Tubo PVC Soldavel DN32mm (NBR-5648) m 66,75 5,84 389,82
17.1.13 | Registro esfera DN 32 mm unid 23,00 24,61 566,03
17.1.14 | Preparadores automaticos de solugdo de polimeros - Capacidade = 1000 I/h Unid. 2,00 45.950,00 91.900,00
17.1.15 | Misturador de Fluxo estatico Unid. 3,00 1.500,00 4.500,00
17.1.16 | Cagamba metalica Unid. 3,00 14.300,00 42.900,00
17.1.17 | Centrifuga - Q=4,5 m*/h; Hm= 10mca; n=800 rpm Unid. 3,00 165.000,00 495.000,00
17.1.18 | Coletor Centrifuga DN100 mm unid 3,00 150,00 450,00
17.1.19 | Tubo ago (para esgoto e polimero) com rosca DN50 1=0,20 m unid. 3,00 20,87 62,61
17.1.20 | Curva FoFo com Bolsas JE JGS - 90° - DN = 80mm (10,00 KG) Unid. 6,00 134,55 807,30
17.1.21 | Curva FoFo com flanges PN10/16/25 - 90° - DN = 80mm (9,50 KG) Unid. 9,00 169,34 1.524,06
17.1.22 | Tubo FoFo com Flanges - PN10 - DN = 80mm - L = 700mm para esgoto Unid. 1,00 328,27 328,27
17.1.23 | Tubo FoFo com Flanges - PN10 - DN = 80mm - L = 900mm para esgoto Unid. 1,00 328,27 328,27
17.1.24 | Tubo FoFo com Flanges - PN10 - DN = 80mm - L = 1100mm para esgoto Unid. 1,00 583,44 583,44
17.1.25 | Tubo FoFo com Flanges - PN10 - DN = 80mm - L = 1500mm para esgoto Unid. 3,00 583,44 1.750,32
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17.1.26 | Tubo FoFo com Flanges - PN10 - DN = 80mm - L = 4000mm para esgoto Unid. 3,00 1.227,23 3.681,69
17.1.27 | Tubo FoFo com Flanges - PN10 - DN = 80mm - L = 5800mm para esgoto Unid. 1,00 1.882,13 1.882,13
17.1.28 | Tubo FoFo com Flange E Ponta - PN10 - DN = 80mm - L = 2.100mm para esgoto Unid. 2,00 745,39 1.490,78
17.1.29 | Tubo FoFo com Flange E Ponta - PN10 - DN = 80mm - L = 5000mm para esgoto unid. 1,00 1.534,05 1.534,05
17.1.30 | Tubo FoFo com Flanges - PN10 - DN = 80mm m 1,35 281,93 380,61
Valv. Gaveta FoFo métr. Chata ¢/ BJE p/ Tubo FoFo, cabegote, cunha borr. PN10, DN80mm
17.1.31 |(15,00 Kg) NBR14.968 Unid. 3,00 375,28 1.125,84
17.1.32 | Valvula de Reten¢do DN80mm PN10 Unid. 3,00 660,00 1.980,00
17.1.33 | Curva de PVC 90 graus, soldavel, 60 mm Unid. 8,00 18,72 149,76
17.1.34 | Tubo PVC Soldavel DN60mm (NBR-5648) m 29,88 16,46 491,82
17.1.35 | Té soldavel, PVC, 90 graus, 60mm Unid. 2,00 21,98 43,96
17.1.36 | Té soldavel, PVC, 90 graus, 32mm unid. 15,00 2,63 39,45
17.1.37 | Conj. Parafuso completo em ago galvanizado p/ flanges PN10 DN 50mm - NBR 7675 Unid. 3,00 25,02 75,06
17.1.38 | Conj. Parafuso completo em aco galvanizado p/ flanges PN10 DN 80mm - NBR 7675 Unid. 28,00 50,04 1.401,12
17.1.39 | Curva FoFo com flanges PN10/16/25 - 90° - DN = 100mm (13,20 KG) Unid. 3,00 142,30 426,90
17.1.40 | Té FoFo com bolsas JE JGS - DN = 100 X 100mm (18,40 KG) Unid. 2,00 205,63 411,26
17.1.41 | Tubo PVC Defofo, JEI, 1| MPA, DN 100mm (NBR 7665) m 15,15 25,84 391,48
17.1.42 | Redug¢io FoFo com Flanges - PN10/16/25 - DN = 80 X 50mm(8,40 KG) Unid. 3,00 117,74 353,22
17.1.43 | Luva de Redugdo de Ferro Galvanizado, com rosca BSP, de 2" X 1 1/4" Unid. 3,00 22,02 66,06
17.1.44 | Caminhio guindaste com lanca telescopica - 15 T - 220 CV h 8,00 116,06 928,48
Fixac¢@o de tubos horizontais com didmetros maiores que 75mm com abragadeira metalica (3 p/
17.1.45 |recalque de lodo e 6 p/ saida liquido centrifugado) Unid. 9,00 3,94 35,46
17.1.46 | Fixacdo de tubos horizontais com diametros menores que 40mm com abragadeira metalica Unid. 27,00 2,17 58,59
Fixag@o de tubos horizontais com didmetros maiores que 40 mm e menores que 75 mm com
17.1.47 |abragadeira metalica Unid. 4,00 2,67 10,68
SUBTOTAL 689.379,75
TOTAL 689.379,75
18 Sistema de Tratamento de Efluentes - Infra-Estrutura Elétrica
18.1 MATERIAIS
18.1.1 Cabos de poténcia para alimentagdo do painel - 25mm? m 150,00 8,61 1.291,83
18.1.2 Cabos de poténcia para alimentagdo dos motores - 2,5mm? m 200,00 0,81 162,21
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18.1.3 Cabos de comando - 1,5mm? (cor vermelho) m 100,00 3,74 374,46
18.1.4 Suporte para eletrocalha de 100x50 unid. 15,00 3,82 57,27
18.1.5 Eletrocalha quadrada galvanizada 100x50 unid. 25,00 27,99 699,78
18.1.6 | Iluminagdo - Refletor de led 100W 90 VCA - 240 VCA unid. 5,00 261,81 1.309,04
18.1.7 Boia nivel com dois contatos NA - Inferior/Superior unid. 5,00 40,63 203,15
18.1.8 | Cabos de poténcia para alimentagdo da entrada do painel - 240mm? m 253,00 78,50 19.860,50
18.1.9 Cabos de poténcia para alimentagdo dos sistemas de acionamento - 95mm? m 80,00 34,62 2.769,76
18.1.10 | Cabos de poténcia para alimentacdo dos sistemas de acionamento - 16mm? m 65,00 5,57 361,88
18.1.11 | Cabos de poténcia para alimenta¢do dos motores - 2,5mm? m 620,00 0,99 613,80
18.1.12 | Cabos de comando - 1,5mm? (cor vermelho) m 650,00 0,73 476,90
18.1.13 | Iluminagdo - Refletor de led 100W unid 5,00 241,30 1.206,50
18.1.14 | Boia nivel com dois contatos NA - Inferior/Superior unid 4,00 40,63 162,52
18.1.15 | Eletrocalha quadrada galvanizada 100x50 unid 60,00 22,81 1.368,60
18.1.16 | Suporte para eletrocalha de 100x50 unid 30,00 1,82 54,60
18.1.17 | Fornecimento de um painel conforme projeto executivo elaborado para tratamento de efluentes unid 1,00 147.800,00 147.800,00
SUBTOTAL 178.772,80
TOTAL 178.772,80
TOTAL GERAL DA OBRA 2.764.092,72

TOTAL GERAL
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d. - CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Servico Autonémo de Agua e Esgoto de Porto Feliz .
A CRONOGRAMA FISICO- FINANCEIRO
CNPJ 45.479.391/0001-07 - L.E. 554.093.632.112 ",\{ TOMADOR: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PORTO FELIZ
Pca. Dr. José Sacramento e Silva, n.° 50 - Centro, Porto Feliz/SP PORTO FELIZ EMPREENDIMENTO: IMPLANTAGCAO DE SISTEMA DE RECUPERAGAO E REUSO DE AGUAS DE LAVAGEM, COM TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL
LODO DA ETA CENTRAL.
realizado até A Realizar em ( X ) Mes(es) ( ) Bimestre(s) ( ) Trimestre(s) ( ) Quadrimestre(s) ( ) Semestre(s)
TEM DISCRIMINAGCAO DE ATIVIDADES Total (em R$)
r 7/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
7.478,38 E
1 | Reforma do Médulo de Produgéo - Caixa de Controle de Nivel dos Filtros | S| 7.478,38
. o 1.854,96| 1.854,96] 2.473,28 6.183,19
2 | Reforma do Médulo de Producéo - Passarela s ] | !
, . . 9.720,48 9.720,48
3 | Reforma do Médulo de Producéo - Canaleta de Agua Bruta '
L " - 175.604,79) 175.604,79) .
4 | Reforma do Mdédulo de Producéo - Prédio de Lodo 351.209,59
~ 44.041,79] 44.041,79] 44.041,79 44.041,79 .
5 | Sistema de Tratamento de Efluentes - Tanque de Equalizacédo - 176.167,16
X 57.216,87| 57.216,87| 114.433,75| 76.289,16 .
6 | Sistema de Tratamento de Efluentes - Clarificador/Ad dor de Lodo 2528215 ---- 381.445,82
192.087,44| 128.058,29| 320.145,73] .
7 | Sistema de Tratamento de Efluentes - Decantador e Floculador -- 640.291,46
23.070,11]23.070,11/23.070,11 92.280,44
8 | Sistema de Tratamento de Efluentes - Recalque de Lodo -- "
- - 40.345,91
9 | Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede - Gravidade - Lodo DN 400mm
10 | Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede - Recalque de Lodo Equalizado - DN 150mm £001,30,4.001,.3014.091,5012.091.30 16.365,21
18.785,21| 23.481,52| 23.481,52 X
11 | Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede - Recalque de Lodo - DN 75mm --- 93.926,06
— . 3.546,65| 4.433,31] 4.433,31] 5.319,98 17.733,26)
12 | Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede: Liquido Centrifugado DN 100mm I N I I I | 4
P Py 4.651,64| 6.977,47[11.629,11 23.258,22
13 | Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede: Liquido Clarificado DN 100mm ] S S ] | "
14 | Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede - Polimeros - DN 32mm £:862.20 4.662,20
- - e . 2.079,70
15 | Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede: Lodo Caixa Clarificador DN 200mm
_ o 32.793,09
16 | Sistema de Tratamento de Efluentes - Rede - Saida dos Filtros - DN 400x250mm
68.937,97| 344.689,87| 275.751, .
17 | Sistema de Tratamento de Efluentes - Prédio de Lodo - Hidraulica Loy 689-379,75
-35.754,56 -53.631,84 -sg.sss,ao
18 | Sistema de Tratamento de Efluentes - Infra-Estrutura Elétrica
TOTAIS 0,00{17.198,85( 255.440,61| 321.803,28| 146.198,48| 383.615,25| 271.459,35| 369.701,80| 56.578,20| 41.675,21| 136.961,66| 398.321,71|365.138,30| 2.764.092,72
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e.— RELACAO DE DESENHOS, MEMORIAIS E DEMAIS DOCUMENTOS
GRAVADOS EM CD:

Anexo 01 — ART

Anexo 02 - Memoriais de Calculo Verificagdo e Proposta

Anexo 03 - Memoriais de Calculo Tratamento de Efluentes

Anexo 04 - Levantamento Planialtimétrico

Anexo 05 - Perfis de Sondagem

Anexo 06 - Orgamentos

Anexo 07 - Formularios da Licenga da CETESB - Relatorio

Anexo 08 - Projeto Hidraulico — Lista de Desenhos
1. Desenhos do Projeto Hidraulico Mecanico
2. Caixa de Concreto para Rede de Liquido Clarificado - Folha 01 de 01
3. Caixa de Concreto Tubulagdo paras Filtros - Folha 01 de 01
4. Caixa de controle de nivel dos filtros - Folha 01 de 01
5. Calculo Esgoto - Chegada Lodo no Tanque de Regularizagdo - ETA - Porto Feliz
6. Canaleta de Agua Bruta - Folha 01 de 01
7. Clarificador e Adensador - Folha 01 de 05
8. Clarificador e Adensador - Folha 02 de 05
9. Clarificador e Adensador - Folha 03 de 05
10. Clarificador e Adensador - Folha 04 de 05
11. Clarificador e Adensador - Folha 05 de 05
12. Decantador e Floculador - Folha 01 de 07
13. Decantador e Floculador - Folha 02 de 07
14. Decantador e Floculador - Folha 03 de 07
15. Decantador e Floculador - Folha 04 de 07
16. Decantador e Floculador - Folha 05 de 07
17. Decantador e Floculador - Folha 06 de 07
18. Decantador e Floculador - Folha 07 de 07
19. Diagrama Hidraulico Lodo ETA Porto Feliz SP 2 - Folha 01 de 01
20. Est de tratamento de Lodo - Porto Feliz V43 - Redes - Folha 01 de 10
21. Est de tratamento de Lodo - Porto Feliz V43 - Redes - Folha 02 de 10
22. Est de tratamento de Lodo - Porto Feliz V43 - Redes - Folha 03 de 10
23. Est de tratamento de Lodo - Porto Feliz V43 - Redes - Folha 04 de 10
24. Est de tratamento de Lodo - Porto Feliz V43 - Redes - Folha 05 de 10
25. Est de tratamento de Lodo - Porto Feliz V43 - Redes - Folha 06 de 10
26. Est de tratamento de Lodo - Porto Feliz V43 - Redes - Folha 07 de 10
27. Est de tratamento de Lodo - Porto Feliz V43 - Redes - Folha 08 de 10
28. Est de tratamento de Lodo - Porto Feliz V43 - Redes - Folha 09 de 10
29. Est de tratamento de Lodo - Porto Feliz V43 - Redes - Folha 10 de 10
30. Est de tratamento de Lodo - Porto Feliz V43 - Terraplanagem - Folha 01 de 02
31. Est de tratamento de Lodo - Porto Feliz V43 - Terraplanagem - Folha 02 de 02
32. Passarela - Folha 01 de 01
33. Prédio Lodo - Folha 01 de 10
34. Prédio Lodo - Folha 02 de 10
35. Prédio Lodo - Folha 03 de 10
36. Prédio Lodo - Folha 04 de 10
37. Prédio Lodo - Folha 05 de 10
38. Prédio Lodo - Folha 06 de 10
39. Prédio Lodo - Folha 07 de 10
40. Prédio Lodo - Folha 08 de 10
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41. Prédio Lodo - Folha 09 de 10
42. Prédio Lodo - Folha 10 de 10
43. Recalque de Lodo - Folha 01 de 02
44, Recalque de Lodo - Folha 02 de 02
45. Tanque de Equalizacdo - Folha 01 de 02
46. Tanque de Equalizacdo - Folha 02 de 02
Relatorio de Atividades de Elaboragao do Projeto Executivo
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ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIADE TECNICA

Resolugho n®1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Pagina 1/2
Anotagio de Responsabilidada Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
Lel n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 9222122{]160572265
Canselho Reglonal de Engenharia & Agronomia do Estado de 30 Paulo
ffl vel Téenico
LUCIANO FARIAS DE NOVAES
Titula Profasional  Engenhairo Civi rep: 1400985838
Regiere: 5062333333-5P
Empresa Convatads: NOVAES ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA - EFP Registro: 0917287-8P
2, Dados do
Contratante: SERVIGO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PORTO FELIZ CPRICHPL45.479.391/0001-07
Endereca:  Praga DR. JOSE SACRAMENTO E SILVA N 50
Complemento: Baime: CENTRO
Cizage: Porto Feliz UF: g CEP 18540-000
— | Comrate: 12/2015 Celetragoem:  25/04/2016 Vinculaca & Artn®:
Vaior: RS 144.588,01 Tipo ¢e Contratanta: Passca Juridica de Direlto Pablica
Ao Institucional:
3 DadosdaObraServigo — .
Endereco; Arsa MUNICIPIO DE PORTO FELIZ M*:
Complemento. Bairra:
Cidade: Parta Fellz UF: 5P CEP: 18540000
Daa do Inicio: 311052016
Pravisho da Térming: 2711112018
Coordenadas Geograficas:
Finaldade Cédigo
CRFICNRL.
4, Alividade Thenica
Quantidace Unidada
Elaboragio
1 Projeto exscutivo Reuso (Reciclagem) 1,00000 unidada
Apis 8 conclusdo das atlvidades técnicas o profissional deverd proceder a bala desta ART

5. Observagles

ELABGRACAD DE PROJETO EXECUTIVO DO SITEMA DE RECUPERAGAD E REUEO DE AGUA DE LAVAGEM, COM DRSPOSICAD FINAL DD LODO E ADEQUAROES SOM
MELHORIAS DA ETA, NO NUNICINO DE PORTO FELIE « 8P

6. Daclaracban

A i da: Declaro dl to i3 regras de scassibliidads previstas nas normas theniess da ABNT, na legislagdo especifica s na
Decreto n* 5296, de 2 de dezembro de 2004,

B
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Resolugdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Péagina 2/2
7. Entidadé e Classs B, Informagdes
- A presants ART encontra-se devidaments quitada conforme dados
50 - 5A0 CARLOS - ASSOCIAGAD DOS ENGENHEIROS, CONSLANGES RO rodaphversdo do slstema, certificada pelo Nosso Nivmero.

ARQUITETOS E AGRONOMOS DE SAD CARLOS
8. Assinaturas + A sutanticidade dexle documento poda s vacifitada no sits
Declaro serem verdadeiras as informagbes acima WWW.CTea30.07g.br o wrwe.Confeaorg b

S Ceples T30 o N agedaya de 1 = A guarda da vla assinada da ART secd de rexponsabilidade do profissional
Local '4 data & oo coniratanis Com o abjitive ds documentar o vinculo contratual.

LUGIANO FARIAS DE NOYAES - CRE.450.405.066-43
20

e WA HEEED O -m
SERVIGO AUTONOMO DE AGUA E Llhmﬁ DERORTO FELEZ - CPEICRRY: | Lo oo 181
1000107

(7 454793
Vialor ART RE 185,98 Ragistrada om 01082016 Valor Paga RY 195.96 Hossa Numers: S22212201B0572265  Versso do ssiema
Impresso em: 02/0B2098 10:35:51
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DHORZ016 - CREANET - Versdo 1.11.39.5

g BANCO DO BRASIL Recibe do Sacado

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sie Paulo
Agéncia / Cédigo do Cedente: 3336-7/00401783-8

Nosso NOmero:; 92221220160572265

ISACADO: NOVAES ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA - EPP
IProfissional:L UCIANO FARIAS DE NOVAES

IData de Emissao: 01/06/2016

Numero ART:92221220160572265

Valor

N® Registro:0917287
CREASP:5062333333
Data Vencimento; 10/06/2016

RS 155,36
A quitagao do titwlo ocorrerd somente apos g compensagso bancdria.
Depdsito ou transferéncia ndo serdo reconhecides para quitagso do titulo.
Ndo receber apds o vencimento.
futenticazdo Mecdnica

g BANCO DO BRASIL] 001-9 | 00199.22210 25222 ,122011 60572.265217 6 68210000019596

Lecal 4 pagamento Vancimento
PAGUE PREFERENCIALMENTE NAS AGENCIAS DO BANCO DO BRASIL 10/06/20186]
Ceaeme Agéncia ¢ Codign do Cedenla
Ceonsgelho Reglonal de Engenharia e Agronomia do Estado da Sdo Paulo 333I6-TI00401THI 4
Data da Erisadn hurmeny da Documens Espiciadoc. | Aceine Dtz oo Processamensn Mert g3 e Codid Dociamenta
01/06/2016 92221220160572265 | RC N 01/06/2016 9232122016057226
s do tionco Canam Espécie Moeca| Cruanticage Wakr =) Vaior do Dotwumenia

18027 RS RS 195,9E|

IF# 7y 0es (1 exty 00 reponsacilicade oo cecenta)

i Dasconto | Abal meniss

NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO,
BOLETO REFERENTE A ART N*02221220160572265
Unidade Cedente: 3336

HCutras cedugtes

) Mo | MUty

) Oy semdsimes

(#) Valior cobrada
Eacaty NOVAES ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA -EPP
BacadodAvalnta Cadico de ba'xa
Ficha da Compsnasd it casho mecln ca
........................................................... CORTE AR - - - mrmrme s rer e e ma e mmemaa s a e
hitps:ficreanet] creaspoorg bo AR TWizard AR TObraServieo/AR T ObraServico. aspx "
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MEMORIAL DE CALCULO DE VERIFICACAO A PROPOSTA

&2 NOVAES
ENGENTIARIA

VERIFICACAO DAS CONDICOES OPERACIONAIS DA ETA

SA-AE

PORTO FELIZ

1 - Vazdo de Verificagio

Adota-se a vazdo outorgada para a exploragiio do manancial
0= 126 Lfs

22 horasfdia

Periodo de operacdo =

Capacidade nominal da ETA = 80 Lfs

2 - Verificagdo da Etapa de Floculagdo

Mamero de cdmaras de floculagio = 3 em série
Dimensdes: Camara 1: Comprimento = 503 m
Largura = 430 m
Prof. Util = 300 m
V itil = 64,9 m?
Cimara 2; Comprimento = 43 m
Largura = 4,0 m
prof. Util = 3,0m
 Gtil = 51,5 m?
Camara 3: Comprimento = 4,3 m
Largura = 4.2 m
Prof. Util = 30m
W (itil = 54,4 m?
v total floculagio = 170,8 m?
pfQ= 126 L/s ou 7.56 m?/min

tempo de detengao =

3 - Verificagdo da Etapa de Decantagio

Numero de decantadores =

2 em paralelo

22,6 minutos _ (baixo - recomenda-se 30 a 40 min)

Dimensées: Decantadores 1e 2 ; [Comprimento = 17,0 m
Largura = 7.9 m
Prof. Util = 3.0m
Area = 134,3 m? / decantador
Vtil = 402,9 m? / decantador
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o5 ~ PORTD FELIZ
VERIFICACAQO DAS CONDICOES OPERACIONAIS DA ETA

Areatotal = 269 m?

pf Q= 126 Lfs ou 10886 m*/dia

Taxa de aplicagdo = 40,5 m¥/m? xdia ~(relativamente elevada) :
- : . . {recomenda-se méximo de 30 para ETA deste porte)

Volume total = 806 m?

pf Q= 126 Lfs ou 454 m*fh

&hﬂra =

Comprimento dos vertedores de coleta de dgua decantada:

Comprimento atual = 32 m para os dois decantadores
p/Q= 126 Lfs
Taxa de aplicackolinear= | 38/sxm  (nolimite maximo do recomendado)

4 - Verificacdo da Etapa de Filtracio

Mimero de filtros = 4 em paralelo
Dimensdes: Filtros 1a 4 ; Comprimenta = 35 m
Largura = 3,0m
Area = 10,5 m?/ filtro
Area total de filtraciio = 42,0 m?
pf Q= 126 Lfs ou 10886 m¥/dia
Taxadefitragdo= 250 m¥m?xdia  OKparafiltro de camada dupla (areia + antracito)
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PORTO FELIZ
Dimensionamento das Intervencdes Propostas para a ETA

1 - Vazdo de Dimensionamento
Q= 1261fs 00 0126 mfs
2 - Definigdo da Calha Parshall

Adota-se uma calha Psrshall com garganh de Iargura de 9 polagadas
cujo. intervala de medir;éc de vazanéde3a 456 Ifs '

o i

3 - Verificacéo do Gradiente de Velocidade para a Mistura Rapida
Determinagdo da lamina d'agua na segao de medigio a montante da garganta:

Q=kxH" para calha Parshall de garganta iguala 9" k= 0,535
n= 1,530

H= 029 m
Determinacdo da largura da calha Parshall na segao de medigdo:

D'={{2/3) x [D-w) ) +w

onde: D = largura na entrada da calha Parshall = 0,575 m
w = largura da garganta = 0,229 m
D = 0,46 m

Determinagao da velocidade de escoamento na se¢do de medigio:
V=0/(D'%H)

V= 0,71 m/fs

Determinacio da vazao especifica na garganta da calha Parshall:
a=Qfw

q= 0,550 m¥fsxm

Determinagdo da carga hidraulica disponival:

E=(v2g)+H+N onde: g € a aceleracio da gravidade = 9,81 m/fs?
para garganta de 9", N = 0,114 m

E= 0,53 m

Determinac¢ao da velocidade de escoaments antes do ressalto hidraulico:
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Dimensionamento das Intervengdes Propostas para a ETA -
V1=2x{({2xgxE)3)xcos(a/3))"

cosa=-(gxq)/{2/3xgxE)'*

€05 a= -0,84
as= 1472646 praus
V1= 3,01 mfs

Determinagao da altura de Agua antes do ressalto hidraulico:

H1=q/Vv1

H1 = 0,18 m

Derterminagéo do nimero de Froude antes do ressalto:

F1=V¥1/(gxH1)"

F1= 2.2

Determinagao da altura do ressalto hidraulico:

H2=(H1/2)x({1+8xF1%™2- 1)

H2= 0,50 m

Determinagao da velocidade no ressalto hidraulico:

Y220/ (wxH2)

V2= 1,11 mfs

Determinacao da lamina na se¢io de saida;

H3 =H2-(N-K) p! Parshall de gargantaigual a 9" : K= 0,076 m
N = 0,114 m

H3 = 046 m

Determinagio da velocidade na seciio de saida:

V3 =0Q/(CxHI) p/ Parshall de garganta iguala 3" ; C= 0,381 m

V3= 0,72 mfs

Determinagao da perda de carga no ressalto hidraulico:

hf={H2-H1} /{4 x H1 x H2)
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PORTO FELIZ

Dimensionamento das Intervengdes Propostas para a ETA

hf = 0,08 m

Determinagao do tempo de mistura:

T=2xG/(v2+Vv3) p/ Parshall de gargantaiguala 9": G'= 0,457 m
T- SEGUT SR R

Determinagao do Gradiente de Velocidade:

G={(a/b}x{nf/T)})"

onde: a é o peso especifico da dgua = 1000 kg/m?
b £ o coeficiente de viscosidade da 4gua = L6TE-04 kgs/ m?*
G= 1009 57 {OK)

2 - ETAPA DE FLOCULAGAO

2.1 - Dimensionamento dos Compartimentos

Adota-se tempo de detengao: td = 40 minutos

p/= 126 Ifs ou 7.6 m¥*'minuto

W {m*) = td (min) x Q (m3/min)

V= 302 m?

p/ 4 compartimentas : V= 75,6 m* por campartimente

Adota-se a implantagio dos compartimentos aproveitando a estrutura de um dos decantadores

Largura do decantador = 79 m
Profundidade til do decantador = 30m
A= 25,2 m® por eompartimento

Para comprimento = 79 m

Largura = 3.2m

Dimensdes e caracteristicas principais:

i

Formata retangular con o :
= . comprimento =

Nimero de compartimentos por médulo =
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PORTO FELIZ
Dimensionamento das Intervengdes Propostas para a ETA

largura="0 - F9E EnTe
Prefundidade Gtil= s o 30m
Volume Gtil = - . i e j 756 md
Area= i i "‘5;_2 e

_ por compartimento
 por compartimento

2.2 - Dimensionamento dos Floculadores Mecinicos

Adotam-se os seguintes intervalos de gradientes de mistura:

Primeira ¢dmara: G= 100 a 30 s*
Segunda camara: G= g0 a 60 s
Terceira cdmara: G= 60 a 40 s
Quarta camara: G= 40 a 20 57

Adotam-se 2 floculadores mecanizadas do tipo turbina de fluxe axial por compartimento

Asdota-se didmetro da turbina (D) = 1.00 m
Valume de influéncia de cada floculador = 378 m?

Verificaghes:

20<=LID<=6,5 onde: L é a largura da camara de flaculagdo
[ é o didmetro da turbina do floculador

L/D = 4,0 OK

27<=HD==39 ande: H & a altura util do floculador

H/D= 3.0 OK

0,9 <=h/D<=1,1 onde: h é a altura da turbina em relacio
ao fundo da cdmara de floculagio.

Adota-se h = 1,00 m

h/D= 1,00 OK

D= 12 onde: | € a largura das aletas laterais.

I= 0,08 m

G=2,48x10%x%( (N°xD% / (uxwy 3@

onde: n = rota¢do do conjunto {rpm)
D = diimetro da turbina (m)
u = viscosidade cinemdtica da 4gua = 1,12E-04 (kgf x s/m?)
W =volume do compartimento {m?)
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FORTO FELIT
Dimensionamento das Interveng&es Propostas para a ETA

p/G= 100 s n= 41 rpm
p/G= 80 57 n= 35 rpm
p/G= 60 s n= 29 rpm
p/G= a0 s™ n= 22 rpm
p/G= 20 s ns 14 rpm

Determinagdo das poténcias a serem transmitidas para a dgua:

P (kgxm/s) = u (kgfx s/m?) xV (m) x G (1)

p/G= P 0s6HP
P/ G= p= os6Hp
p/G= P= 0,20 HP
p/G= P= 0,09 HP
PIG= “

fdy
S

: e l>;- _\"._. {}\\, e
Portanto, adotam-se floculadores com as seguintes

faixas de variago de rotacso:
Primeira cdmara= a1l q ',_?:'35 . pm .
Segunda cérﬁa_ra = . 350 a g f  rom -
Terceiracimara= 29° Al 230 Crpm
Quatacdmara= 22 3 14 pm

2.3 - Dimensionamento das Janelas de Interligaciio de cada Compartimento

Portanto: Q= 126 Ifs ou 0,126 m3fs

G=nx iy ®x Ry, 07 8

ande; n= 0,02 (Superficie - concreta)
ns 0,011 (Superficie lisa)
1= B.57E+06

Ry, = area molhada / perimetro molhade  (m)
v =velocidade de escoamento [m/s)

a) Abertura do primeiro para o segundo compartimento:

Adaota-se abertura retangular cam: largura = 0,50 m
altura = 0,60 m
Ry = 0,14 m
v= 042 m/s
G= 64 5" (oK)
Portanto: Passagem inferior retangularcom:  [altura = T Geom
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. . PORTO FELIZ
Dimensionamento das Intervengdes Propostas para a ETA

- [ e e TR

b} Abertura do segundo para o terceiro compartimente:

Adota-se abertura retangular com: largura = 0,70 m
altura= 0,60 m
n|—| = 0,16 m
i 0,320 m/s
G= 335" {OK)
Portanto:  Passagem superior retangular com: - HeeeE 0,60 m
: ST e e |fargura = 0,70.m:
c) Abertura do terceiro para o quarto compartimento:
Adota-se abertura retangular com: largura = 0,60 m
altura = 0,90 m
Ry = 018 m
V= 0,23 mfs
G= 225" {OK)
Portanto: Passagem Inferior retangularcom: gltura=" 090m
o e e iareitas 060m
d) Saida do quarto compartimento e canal para o decantador:
Condicdo de dois decantadores operando
Adota-se abertura retangular com: largura = 0,40 m
altura = 1,80 m
Ry = 0,16 m
W= 0,08 m/s
G= 55" (OK)
Portanto: Entrada no canal retangularcom: 1,80 m
- o o  040m

Condicdo de em decantador fora de operagiio

Adota-se abertura retangular com: largura = 0,40 m
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PORTO FELIZ

Dimensionamento das Intervencdes Propostas para a ETA

aftura = 1,80 m
Ry = 0,16 m
V= 0,18 m/s
G= 155" {OK)

Portanto: Entradano canal retangularcom:

3 - ETAPA DE DECANTAGAD

Adota-se a transformagao de um daos decantadores existentes em duas unidades lamelares de alta taxa
3.1 - Determinagédo da Area de Decantagdo

Adota-se taxa de aplica¢ao superficial = 160 m¥m? x dia

p/Q= 126 I/s ou . 10886 m?/dia

A{m?) =0 {m3/dia/ tx sup (m*/m? x dia)

A= 68,0 m?
Para dois decantadores em paralelo: A= 24,0 m?
Adota-se formato retangular eom: Largura atil = 3,40 m
Comprimento Util = 10,01 m

Espessura da parede diviséria = 03m
Largura do duto central = 0,4 m
Largura util do tanque existente = 7,90 m
Largura util restante por decantadaor = 3,40 m
Portanto: dois decantadorescom: ~ Comprimento=  10,0'm

» - largdratl=. 0 3d4m

e - . Largura total= AR Y _

Taxa de aplicacdo superficial resultante = o . 160 m¥mixdia

3.2 - Determina¢io das Dimensdes do Elemento de Distribuicio de Agua Floculada

Adota-se ndmero de aberturas = 30 aberturas
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PORTO FELIZ
Dimensionamento das Intervengdes Propostas para a ETA

Portanta: 15 aberturas de cada lade
p/ comprimento decantador = 10,00 m
distincia entre aberturas = 0,67 m

Critério de dimensionarmenteo: Numero Froude canal = Nimero Froude abertura

Fc=Fa F=w/{gxh)"™ ve/va={nxAa)fAc
nxfa,Ace=10 Adota-se: nx AalAc= 1,0
Adota-se secdo de inirio do canal de formato retangular com: Altura = 1,50 m
Largura = 0,40 m
Ac= 0.60 m?
Portanto p/n = 30 aberturas
Aa= 0,0200 m? p/ farmato retangular: largura = 0,25 m
altura = 008 m
Portanto; Secdoinfciodocanal Ac= 060 m?
Altura= - . ) m -
e S H'_'B“’“"so !
Aberturas retangulares com Aa=
; largura = . _
tura=

Dimensionamento da se¢do intermediaria do canal:

p/ nxfafAe= 1
Aa= 0,02 m?
n= 15 aberturas
fe= 0,3 m* Altura = 0,75 m
Largura= 040 m
Secdo intermedidria com: Ac=l R ETT
Altura= 0,75 m
largura=  040m

Verificagdo das velocidades de escoamento e gradientes:
Condigao de dois decantadores operando:
Segdo inicial do canal:

Partanto: (= 63 Ifs ou 0,06 mi/s ¥= 0,11 mis
Rh = 0,157885 m G= 4s”
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PORTD FELIT

Dimensionamento das Interven¢des Propostas para a ETA

Segio intermediaria do canal:

Portanto: Q= 315 1lfs ou 0,03 m¥fs v= 0,11 mfs
Rh = 0,130435 m = 5"

Aberturas:

Partanto: Q= 211/s ou 0,002 mi/s = 0,11 mis
Rh = 0,030 m G= 138"

Condigéo de um decantador fora de operagao:
Segao inicial do canal:

Portanto: Q= 126 Ifs ou 0,13 m%/s v= 0,21 mis
Rh= 0,157895 m G= 118"

Segio intermediaria do canal:

Partanto: Q= 63 Ifs ou 0,06 m*fs = 0,21 mis
Rh= 0,130435 m G= 135"

Abarturas:

Portanto: Q= 4,2 Ifs ou 0,004 mi/s V= 0,21 mis
Rh= 0,030 m G= 36 8"

3.3 - Dimensionamento e Verificagdo Hidraulica dos Médulos Laminares

Caracteristicas dos modulos: Comprimenta (1) = 100 cm
Espacamento entre laminas (esp) = 6 cm
Angulo deinclinacio = 60 graus

Lutil=l-ehxcosa

onde; L€ o comprimento das [Aminas (cm)

eh ¢ a projecao horizontal de espagamento entre liminas {cm)
o € 0 Angulo das laminas em relagio & horizontal {graus)

L atil = 96,54 tm

L= Ldtil fesp L= 16,09 cm
A=Q/(Fxvs)

onde: A € g drea atil superficial (m?)

Q é avazdo de dimensionamento (rm3/s)
F é um fator de correcdo
vs € a velocidade de sedimentagio (my/s) Adota-se vs =

Pca. Dr. José Sacramento e Silva, n.° 50, Centro, Porto Feliz/ SP - CEP. 18.540-000
Site: www.saaeportofeliz.sp.gov.br - Fone: (15) 3261.9600 - Fax.: (15) 3261.9609




Edital: Concorréncia Publica n® 01/2018

Objeto: Execucio e Implantagdo de Sistema de Recuperagio e Reuso de Aguas de A
Lavagem, com Tratamento e Disposi¢do Final do Lodo da ETA Central S

Abertura: 05/09/2018 — 10 h

Local: Praga Dr. José Sacramento e Silva, 50 — Centro — Porto Feliz - SP O ROREETE

Fls. 86 /181

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PORTO FELIZ
CNPJ 45.479.391/0001-07 — P¢a Dr. José Sacramento e Silva, 50 — Centro Porto Feliz — SP - CEP 18.540-000

s NOVAES
ENGENITARIA SA'T“‘".‘E

PORTO FELIX
Dimensionamento das Intervengdes Propostas para a ETA

adota-sevs = 2 cm/min ou 3,33E-04 m/s

F=senax((senac+Lxcasa)/s)

onde: 5= 1,3 (mddulos laminares)
F= 5,94
A= 31,84 m*

Determinagdo do niimero de canais laminares:

N = (A xsen o)/ (w Ot x esp)

wontil = 340 m

M= 135 canais

Determinagdo do comprimento total do decantador:

C=lcosa+{(Nxesp+(N+1}xe)llfsena)

onde: e & a espessura das placas formadoras das [iminas em {m)
adota-see = 0,001 m

C= 10,02 m

Adota-se C= 10,00 m

Determinagdo do namero de canais efetivo:
C=lcosu+((Nxesp+{N+1)xe)/sena)
pfC= 10,00 m

N efetivo = 135 canais

Determinagdo da drea efetiva:

N = (A x sen o)/ (w util X esp)

pf Nefetive = 135 canais

A efetiva = 31,77 m?

Determinagac da velocidade longitudinal no interior dos elementos tubulares:

10
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Dimensionamento das Intervengdes Propostas para a ETA
vo = O/ (A efet. x sen o)

Vo = 0,0022895 m/s ou 0,23 cm/fs

Mimero de Reynolds resultante a 20 graus centigrados:

Np = {4 Ryxva)!v v= 0,01
Ry = 2,97 tm
Ne= 272 OK (escoamento laminar)

Velocidade Longitudinal Critica:
vo crit. = (N/8)"° x ves

vo crit, = 5,83 xvcs
ves=(2xvxL)/esp

Vs = 0,054 cm/s

Vo crit. = 0,31 cm/s piNo= 023 cmfs (OK- vo< '_\;'g:i crit)

3.4 - Dimensionamento dos Pogos de Armazenamento de Lodo

Mimero de fileiras de pogas pela largura = 3 pordecantador

Largura = 380 m

Dimenstes em planta dos pogos: Largura total = 127 m

Largura base = 030 m

Declividade minima das paredes inclinadas = 80 graus

Altura dos pogos = 0,84 m

Dimenses finais: |comprimentoe=  1000'm

3 pogos por decantadoi base maior: - |largura superior= 127 m
o G L : 0,30 m

0.84m
3.5 - Dimensionamento dos Manifolds de Coleta de lodo
Adota-se principio da coleta equitativa de cada pogo por manifald,

Expressio de calculo simplificado:

11
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Dimensionamento das Intervencdes Propostas para a ETA

0¥ = (Sematdria d x k

onde:

kwvariandode 2a3

D = didmetro da tubulagio de coleta

d = didmetro dos orificios
Adota-se D = 200 mm
Mumero de arificios = 26
pf k= 2 d= 28 mm
pf k= 3 d= 23 mm
Adota-se do = 1 polegada

Portanto: Adota-se o seguinte manifold para cada pogo de coleta: -
- - - G e o

' T 00mmecs
 ipokegada
b 020 m :

1Tubo principal com D = :
26 orificios (8 de cad_éjado}-cb_m d==
espagamento entre_'_q;S'_nrinciés;'_': :

12
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Dimensionamento das Intervengdes Propostas para a ETA
3.6 - Dimensionamento das Tubulagdes de Coleta de Liquide Decantado
Adota-se altura das tubulagdes em relagiio aos modulos laminares = 0,4 m
Determinacao da distincia entre tubos:
dmax f h=432 fvase
onde: d max é a distancia mdxima entre tubos (m)

h é a altura em relagio aos modulos laminares (m)
V asc é a velocidade ascencional da agua no decantador (m*/m? x dia)

p/ A efetiva decantador = 34,00 m?

p/a= 10886 m'/dia {um decantadar fora de operaréo)
tx sup efetiva = 320 m?/m? x dia

d max = 0,54 m

p/ comprimento decantador = 10,00 m

Adota-se nimero de tubos = 25

Distancia efetiva entre tubos = 0,40 m

Portanto adotam-se:  |Nimero total de tubos =

- Distancia entre tubos =
:  |Dismetro dos tubos
S |{Comprimento do tubo:

 [Némero de orificios por tubo =
Determinacgdo da Perda de Carga nos Orificios
Numero de arificios total no decantador = 567 arificios
\azao por orificio:

p/Q= 0,22 Ifs ou 0,000222 mi/s

Q=cdxAox(2xgh)'?

onde: Q1 é vazdo por orificio {m?/s)
cd coeficiente de forma do arificie = 0,61
Ao drea do arificio (m?) = 0,000284 m?

g aceleragdo da gravidade (m/fs?)
h perda de carga (m)

hi=t! . 008m

13
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VERIFICACEO DAS CONDICGES OPERACIONAIS DA ETA

1 - Vazdo de Verificacio

Adota-se a vazao outorgada para a exploragdo do manancial

Q= 126 Lfs
Periode de operagao = 22 horas/dia
Capacidade nominal da ETA = 80 Lfs

2 - Verificagdo da Etapa de Floculagdo

MNiamero de cdmaras de floculagiio = 3 em série
Dimensdes: Cimara 1: Comprimento = 503 m
Largura = 4,30 m
Prof. Util = 3,00 m
Vtil = 64,9 m*
Camara 2: Comprimento = 43 m
Largura = 4,0 m
Prof. Util = 3,0 m
Y Gtil = 51,5 m?
Cémara 3: Comprimento = 43m
Largura = 4,2 m
Prof, Util = 30m
Woatil = 54,4 m?
v total floculagio = 170,8 m?
p/Q= 126 Lfs ou 7,56 m*/min
tempo de detencio = - 22,6 minutos  {baixo - recomenda-se 30 a 40 min)

3 - Verificagio da Etapa de Decantagio

Numero de decantadores = 2 em paralelo
Dimensfes: Decantadores 1e 2: |Comprimento = 17,0m
Largura = 7,9 m
Prof. Util = 3,0m
Area = 134,3 m*/ decantador
W til = 402,9 m?* / decantador
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b SAa

VERIFICACAO DAS CONDICOES OPERACIONAIS DA ETA

Area total = 269 m?
p/Q= 126 Lfs ou 10886 m*/dia
Taxa de aplicagdo = 405 m/mixda (relativamente elevada} .
i  {recomenda-se maximo de 30 para ETA deste porte)
Volume total = 806 m?
p/Q= 126 Lfs ou 454 m3/h
(relativamente hamo]

Tempo de detencio = T R horas - o
: o : {recomenda»se mlnlmo de' 2_horas}

Comprimento dos vertedores de coleta de dgua decantada:

Comprimento atual = 32 m para 0s dois decantadores
p/Q = 126 Lfs
Taxa de aplicagdo linear= . 39Usxm (nolimite méximo do recomendado)

4 - Verificagdo da Etapa de Filtragiio

Numero de filtros = 4 em paralelo
Dimensdes: Filtros1a 4 : Comprimento = 3,5 m
Largura = 3.0m
Area = 10,5 m?/ filtro
Area total de filtragdo = 42,0 m?
p/Q= 126 Lfs ou 10886 m?/dia
Taxadefiltragdo= 259 m/m*xdia  OKparafiltro de camada dupla (arefa + antracito)
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MEMORIAIS DE CALCULO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

A NOVAES
 ENGENTIAREA SA‘"EQ:E

DIAGRAMA DE VOLUMES ACUMULADOS - TANQUE DE REGULARIZAGAO DOS EFLUENTES "~

] Filtros _|Decantadores| Lq. Desag. |V acumulado] Q descarte |Saldo [V maximo)
Minutos m)

0 0 0 o] 0 0.0 77.8
20 32 3.73 6 15.24 152 20.5
40 3,73 i) 15.24 30,5 9.0
G0 3.73 43 15,24 45,7 =25
80 67 3.73 114 15,24 61,0 53,0
100 3,73 118 15,24 76,2 41,5
120 32 3,73 153 15,24 91.4 61,9
140 3,73 157 15,24 106,7 50.4
160 3,73 161 15,24 121,89 38,9
180 3.73 165 15.24 137.2 274
200 3.73 168 15,24 1524 15.9
220 32 Fia 204 15.24 1676 35.4
240 37D 208 15,24 182.9 248
260 3.73 211 15,24 198,1 13,4
280 67 3.73 282 15,24 213.4 68,9
200 373 286 15,24 22886 57,3
320 32 i 322 15,24 2438 778
340 3,73 325 15,24 25981 56,3
360 373 329 15,24 2743 54.8
380 373 333 15,24 2896 433
400 373 337 15.24 304.8 31,8
420 32 373 372 15,24 3200 52,3
440 3.73 376 15,24 335,3 40,8
460 373 380 15,24 380.5 293
480 373 384 15,24 3658 17.8
500 657 373 454 1524 381.0 73,3
520 3,73 458 15,24 366,2 81.7
540 373 462 15.24 411.5 502
560 32 3.73 497 15,24 426.7 0.7
580 3.73 51 15.24 442.0 582
600 3.73 505 15,24 457 2 477
620 3,73 509 15,24 4724 36,2
B840 32 3,73 544 15,24 4877 58,7
560 373 548 15,24 502.9 452
580 3,73 552 15,24 518.2 337
700 373 556 15,24 533.4 22,2
720 3.73 559 15.24 54B.6 106
740 87 3.73 830 15,24 563.9 66,1
760 373 634 15,24 5791 54 6
780 32 3.73 669 15,24 594 4 75,1
800 373 673 15,24 6096 636
820 3,73 877 15.24 624 8 521
840 3,73 881 15,24 5401 40,6
E80 3,73 584 15,24 555.3 281
880 32 373 720 15,24 8706 48.6
900 3.73 724 15.24 685.8 351
920 3.73 728 15.24 701.0 26,5
840 373 731 15,24 716,3 15,0
960 67 3.73 802 15,24 731,5 70,5
980 3,73 BOG 15,24 746.8 59,0

1000 3,73 810 15,24 762.0 47,5
1020 32 373 545 15,24 7772 88.0
1040 3,73 549 15.24 792.5 58.5
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DIAGRAMA DE VOLUMES ACUMULADOS - TANQUE DE REGULARIZAGAO DOS EFLUENTES 01 1C %
1080 3,73 853 15,24 807,7 45,0
1080 373 858 1524 823,0 335
1100 3,73 BEQ 15,24 838.2 220
1120 3,73 864 15,24 8534 10,4
1140 32 373 400 15,24 8687 30,8
1160 3,73 an3 15,24 883,89 19,4
1180 3,73 an7 15,24 §958.2 79
1200 B7 SR 978 15,24 9144 53.4
1220 978 15,24 929.6 48,2
1240 978 15.24 8944.9 32,9
1260 32 1010 15.24 8960,1 497
1280 1010 15,24 5754 34,4
1300 1010 15,24 590,86 19,2
1320 1010 15,24 10058 4.0
TOTAL 402 384 2238 1010 1005,84
TANQLUE DE REGULARlZACﬁO DOS EFLUENTES
1100 — —
1000
00
200
700
m—— acumulado
ZE“ 600 entrada
E 500 - =\ acumuladg
ks descarte
2 400
g = Saldo {entrada -
@ 300 - descarte)
=
200 +
100 -
0O 4
-100
Tempo (minutos)
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DIAGRAMA DE VOLUMES ACUMULADOS - TANQUE DE REGULARIZACAC

DOS LODOS ADENSADOS
. Ledo afluente | ¥ acumulado [ V alim. centrifugas | Saldo
Minutos {m*

0 0 4] 0 0.0
20 40.5 41 4,03 4.03 35.5
40 41 4,03 8.08 32,4
60 41 4,03 12,08 2584
80 41 4.03 16,12 24.4
100 41 4,03 2015 20,4
120 41 4.03 2418 16,3
140 41 4.03 2821 12,3
160 11 403 32.24 53
180 41 4,03 38,27 4.2
200 81 403 40,30 40,7
220 40,5 81 403 44 33 36.7
240 81 4,03 48,36 328
280 81 4,03 52,35 288
280 81 4,03 56,42 246
300 81 4,03 50,45 206
320 81 4,03 64 .48 16,5
340 81 4,03 68,51 12,5
360 81 4,03 72,54 8.5
380 B1 4,03 76.57 44
400 122 4,03 &0,60 40,9
420 40.5 122 4.03 84,83 36,9
440 122 4.03 88,66 32.8
480 122 4.03 92,69 288
480 122 4.03 96,72 2438
500 122 4,03 100,75 20.8
520 122 4,03 104,78 16.7
540 122 4,03 108,81 12.7
260 122 4,03 112,84 8.7
580 122 4.03 116,87 4,5
600 182 4,03 120,90 411
620 405 162 4.03 124.93 371
640 162 403 128.96 33,0
660 162 4,03 132,99 25.0
880 162 4,03 137,02 250
700 162 4,03 141.05 21,0
720 162 4,03 145.08 16,9
740 162 4.03 149,11 12,9
780 162 4,03 153,14 89
780 162 4,03 15717 4.8
800 203 4,03 161,20 41,3
820 40.5 203 4.03 165,23 373
840 203 4,03 169,26 33,2
B60 203 4,03 173,29 29,2
880 203 4.03 177,32 252
500 203 4,03 181,35 21,2
520 203 4,03 185,38 17.1
940 203 4,03 189,41 13.1
960 203 4,03 193,44 9.1
980 203 4,03 157,47 5.0

1000 243 4.03 201,50 41,5
1020 40,5 243 4.03 205,53 375
1040 243 403 200.56 334

SA-AE

PORTO FELIZ

V maximo

41,5
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SA-AE
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DIAGRAMA DE VOLUMES ACUMULADOS - TANQUE DE REGULARIZACAO
DOS LODOS ADENSADOS
1060 243 4.03 213,59 29,4
1080 243 4.03 217.62 25,4
1100 243 4,03 221.65 214
1120 243 4,03 22568 17.3
1140 243 4,03 228.71 13,3
1180 243 4,03 233,74 9,3
1180 243 403 237,77 52
1200 243 4,03 241,80 1.2
TOTAL 243 243
TANQUE DE LODO ADENSADO
300 — =5
250 —~
200
53 w—{ acumulado entrada
=
% 150 - m—f Jeumulado
= drenagem
E
=
@ 100
=
50 -
a
Tempo (minutos)
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1 - Estimativa de Produgdo de Agua para o Atendimento das Demandas

Adota-se producao igual & vazao outorgada

Fortanto Q = 126 Lis ou 454 m*fh
Operagao diaria = 22 horas/dia

Volume diario produzido = 9879 m*dia

Q média diaria = 418 m¥h ou 118 Us

2 - Definic@o dos Regimes de Geragdo de Efluentes

2.1 - Efluentes Gerados na Lavagem dos Filtros

Numero de filtros = 4 unidades

Dimensdes de cada filtrg Comprimento = 35m
Largura = 30m
Area= 10.50 m®

Adota-se v asc para lavagem = 0,8 mimin

Vazdo de agua pi lavagem de um filtro (V) = 8,4 m#min

Tempo de lavagem adctade = 8 min

Volume de 4gua para a lavagem de um filtra (V) = A7 m*

Condicao critica do periodo chuvoso

Carreira de filtragfo (cf) = 15 heoras (informadao)
Freguéncia de lavagem: f= cf {h)/ nf {un)
fio 3.75 horas
V total diario efluente filtros = 394 m?
Numero de descartes = 5.9 descartes/dia
V por descarte = 87 m*

Condigao Mediana [exclusdo dos meses do periodo de chuvas)
Carreira de filtrag&o (cf) = 24 horas (informada)

Frequéncia de lavagem: f= cf {hy 7 nf {un)
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f= £,00 horas
V didric efluente filtros = 168 m®
Mumero de descartes = 3 descartes/dia
\ por descarte = 67 m?

2.2 - Efluentes Gerados nos Descartes dos Decantadores
Adota-se o Emprego da Expresséo da Water Research Centre (1577) :
P=(SS+0,07.C+kD+A)
Onde: 55 & Sélidos em suspensao totais

Céacor

D desagem de sal de aluminio

k & a cte relativa ao sal de aluminio = 0,27

A ¢ adosagem de palimero (mg/L)
P é a produgao de solidos (g SST/m” de agua tratada)

S5 =13turbidez

2.2.1 - Condigéic critica do periodo chuveso

dos sulfate de aluminio = 100,0 mgiL {adotado)
Turbidez da agua bruta = 300 uT

Corda agua bruta = 1000 uH

88= 380 mg/L

Ts= 487 gSST/m" agua tratada

Para Vazao nominal da ETA ;

Q= 1155 L/s ou 9979 m¥/dia
P sdlidos critica = 4859870 gS5T/dia ou 4860 kgSS5T/dia
Supondo gue:
parcela retida nos decantadores = 80 %
parcela retida nos filtros = 20 %
S5 retido nos decantadores = 3888 kgSS/dia
S5 retido nos filtros = 872 kgSSidia

Estimativa do volume de lodo descartado dos decantadores:
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Adota-se concantragio dos lodos sedimentados = 10 kgSSim®
Para S5 = 3888 kgSS/m®

Volume digrio de lodo descartado = 389 m?

Numero de descargas didrias = 12 (adotado)

Volume por descarga = a2 m

Intervalo entre descargas = 1.8 horas

Verificag@o da concentragao dos efluentes das lavagens dos filtros

V diario efluentes = 394 mfdia
Massa de sdlidos retida nos filiros = 872 kgSST/dia
Concentragio resultante = 2,5 kgSST/m* (admissive| para o periodo critico)

2.2.2 - Condigao Mediana (exclusao dos meses do perido de chuvas)

dos sulfato de aluminio = 40,0 ma/l {adotade)
Turbidez da dgua bruta = Sl uT

Cor da agua bruta = 100 uH

55= 65 mgiL

Ts= 83 g5S8T/m” dgua tratada

Para Vazfo nominal da ETA :

Q= 15,5 Lis ou 9579 m¥dia
P solidos = 8926278 g85T/dia ou 526 kgSST/dia
Supondo gue:
parcela retida nos decantadares = 80 %
parcela retida nos filtros = 20 8%
S8 retido nos decantadores = 661 kgSSidia
55 retido nos filtros = 165 kgSS/idia

Estimativa do volume de lodo descartado dos decantadores:

Adota-se concentracao dos lodos sedimentadas = 10 kgsSsim®
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Para 55 = 861 kgSSim®

Volume didrio de lodo descartado = 866 m*
Mimero de descargas digrias = 2 {adotado)
Volume por descarga = 33 m*
Intervalo entre descargas = 11 horas

Verificagio da concentragio dos efluentes das lavagens dos filtros

WV diario efluentes = 168 m2/dia
Massa de sclidos retida nos filtros = 165 kgSST/dia
Concentragéo resultante = 1,0 kgSS8T/m* (OK)

3 - Dimensionamento do Sistema de Regularizagio de Vazio e
Homogeneizacao dos Efluentes da Lavagem dos Filtros

3.1 - Vazie de regularizagic para o estabelecimento de um fluxo continuo
Condigao critica do periodo chuvoso

W total efluentes = 783 m*idia

Qr (m¥h) = V diario ef (m?) / 22 {horas)

Qr= 356 mih 99 1Is

Parcela de recirculagéo do percolado das centrifugas:

Para massa seca de lodo = 4860 kg/dia

para lodo adensado a 20 kgSST/im®, Vlado = 243 m¥dia
para lodo desaguado a 250 kgSST/m? . W lodo = 18 mfdia
Portanto V efluente do desaguamento = 224 mi/dia ou 10.2 m¥%h
Q chegada no tq. Regularizagao = 11,2 m¥h

Q drenagem tq. Regularizacéo = 10,2 m*h 2,82 LYs
Qr total = 12,7 Lis

Condigio Mediana {excluséo dos meses do perido de chuvas)
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W total efluentes = 234 m¥ydia
Qr {m¥n) = V didrio ef {(m* / 24 (horas)
Qr= 10,86 m¥h 3.0 ls

Parcela de recirculagdo do percalade das centrifugas:

Para massa seca de lodo = 826 kgidia

para lode adensado a 20 kgSST/m?, Vlodo = 41 miidia
para lodo desaguado a 250 kgSST/m®, V lado = 3 mi/dia
Portanto V efluente do desaguamento = 38 m*dia ou 1,73 m¥h
Q chegada no tg, Regularizagao = 1.9 m¥h

Q drenagem tq. Regularizagao = 1.7 mh 0,48 Lis
Qr total = 34 Lfs
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3.2 - Tanque de Regularizagio e Homogeneizagao dos Efluentes
Dimensicnado para a condigio critica do periodo chuvoso

Adota-se critéric de armazenamento para o maxime saldo entre entrada e descarga
do tangue de regularizagio

V saldo maximo = 778 m?
Adota-se coeficiente de seguranga de 20 %
V regularizacfo necessario = 934 m*

Portanto: Tanque retangular com:

comprimento = 7.0m
largura = 45m
prof. Util = 30m
V il = g5 m?
2(1+ 1 de reserva) motobombas para: Qrec = 12,7 Lis (%)
AMT = 20,0 meca (**)

{") Capacidade maxima relativa ao periode chuvoso
{"*) adotado de forma preliminar

equipado com 2 misturadores mecanicos submersiveis

O efluente regularizado sera recalcado para o clarificador.

Os conjuntos motobomba deverdo ser equipades com inverser de frequéncia

4 - Sistema de Clarificacdo e Adensamento dos Efluentes

Adota-se taxa de aplicago superficial {ts) = 14 m¥m? x dia
Dimensionado para a condiglo critica do periodo chuvoso

Vazdo maxima de regularizagao des eflugntes (Qr) = 127 Ls ou 1098 m*¥dia

Area de decantacfo necessaria = Qr (m*dia) / ts (m*m% dia)

Ad = 784 m?
Para dois tanques:  Area necessaria = 3®2Zm
Adotam-se dois tanques retangulares com:  comprimento = 90m

largura = 4.4

Adotam-se 4 pogos de lodo com:

base maior quadrada com lado = 4,50 m
base menor guadrada com lado = 030m
inclinagio de parede = EQ graus
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altura util = 342 m

Adota-se 2 decantadores com:

Formato retangular:  Comprimento = 8.0m
Largura = 4.5 m
Altura (til na porcao vertical = : 20m
4 pogos de lodo com ;
base maiorL = 450 m
base menorL = 0,30 m
Inclinagdo das paredes = &0 graus
altura util = 3,50 m
borda livre com 05m
altura total = 60 m

Como adensador de lodo;

M 5S aduzida ao tanque:

MSS = 4860 kgSS/dia

A decantador = 81 m?

taxa de aplicagio de sdlidos = 80 kgSS/m*xdia {admissivel para a condigdo critica)

Verificacdo para a Condigdo Mediana

Q regularizado = 3.4 Us cu 297 m¥dia

Area 0til de decantagio = 81 m?

Tx de aplicacio superificial = 3,7 m*m? x dia {OK - conservadora)
Massa de sdlidos afluente = 828 kgSSTidia

Tx de aplicagio de sélidos = 10,2 kgS8im? x dia (OK - conservadora)

§ - Sistema de Desaguamento do Lodo
5.1 - Tanque de Armazenamento de Ledo Adensado

Adota-se critério de armazenamento para 0 maximeo saldo entre entrada e descarga
do tanque de regularizagao

MSS gerada = 4860 kgSST/dia
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Concentragdo do lodo adensado = 20 kgSSTim* ou 2%
V lodo diario = 243 m/dia

Para a condigéio critica de geragdo de lodo, adota-se:

Mimero de descargas diarigs do adensador = 15}
Volume de cada descarga = 40,5 m*
Intervalo entre descargas = 3.3 horas
V regulanizagdo necessario = 41.5 m?

Adota-se o aproveitamento da primeira camara de floculagao existente;

Dimensdes: comprimento = 503 m
largura = 426 m
prof. Util = 3,00 m
Vitil = 643 m®
Existe um volume de seguranga de 228 m? 55 % em relagdo

ao volume necessario

Portanto adata-se a primeira cadmara de floculacio existente equipada com
dois misturadores submersiveis a serem instalados.

5.2 - Dimensionamento das Centrifugas

Dimensionade para a condigao critica do periodo chuvoso;

MSS = 4860 kgSSidia

cancentragéo do lodo adensado = 20 kgSS/m®  (Adotada)
volurme de lodo diario = 243 midia

periodo de desaguamento didrio = 20 hidia (Adotado)
Wazdo de lodo para as centrifugas = 12,1 m¥h

Adotam-se trés centrifugas em paralelo , com capacidade de desaguamento de:
4,0 m* de lodo por hora cada, sendo que o lodo de entrada apresenta uma concentracio de
20 kgSS/m?. O lodo desaguado devera apresentar uma concentracdo de S5 superior a
250 kgS5/m?.

As trés centrifugas dever&o operar em paralelo, resultando em um periodo de
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desaguamento de cerca de 22 horas/dia para a situagfo critica de méxima produgao de lodo.

Verificagéo para a Condiciio Mediana {exclusio dos meses do periodo de chuvas)

MSS = 826 kg3S/dia

concentragio do lodo adensado = 20 kgSS/m* (Adotado)

volume de lodo digrio = 41 m*dia

para 1 centrifuga, capacidade = 4.0 m*h

Periodo de desaguamento digrio = 10 horas/dia com 1 equipamento {OK)
Observagiies:

* No perlodo menos critico de estiagem, deverio ser realizadas as operagdes de
manutengéio preventiva para que os equipamentos estejam em ordem
para operacao em paralelo durante o periodo chuvoso de maior geracio de efluentes,

5.3 - Dimensionamento das Bombas de Alimentagdc das Centrifugas
Adctam-se 4 (3 + 1) bombas do tipo deslocamento positivo helicoidal para a alimentagdo das
centrifugas, cada bomba devera atender o seguinte ponto operacional:

Vazéo de alimentagio = 4.5 m*h
Altura manometrica = 10.0 mca

6 - Dimensionamento do Sistema de Dosagem de Palimero parao
Condicionamento Quimico do Lodo

Dimensienamento para o periodo critico chuvasa

6.1 - Polimero para a Sedimentagio e Adensamento do Lodo

dosagem = 2 mall

Q= 45,8 m¥h

Q prod ativo = 91,5 gth ou 0,092 ka/h

Adota-se solugdo de dosagem com concentracae de 0.1 % 1.0 kg/m?®
Pureza do produto comercial = 98 %

0 solugdo = 0,093 m¥%h au 93 I'h
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Adotam-se duas bombas dosadoras (1 + 1 de reserva) do tipo deslocamento positivo helicoidal,
préprias para solucdo de polimero, que atendam a dosagem de até 100 L.

6.2 - Polimero para o Desaguamento do Lodo

dosagem = 8.0 g polkg 55

MSS = 4880 kgSS/dia

Vaz&o massica pf cada centrifuga no periodo de 20 horas = 81 kg3Sih

Vaz3o méssica de polimero = 648 g polth ou 0,848 kg polth
Adota-se solugao de dosagem com concentragsc de 0.1 % 1.0 kg/m?®
Pureza do preduto comercial = 98 %

Q saolugho = 0,681 m¥h ou 661 I'h

Adctam-se 4 bombas dosadoras do tipe delocamento positivo helicoidal (3 + 1 reserva),
proprias para solugde de polimero, que atendam a dasagem de até 700 Ih.

Para alimentar as bombas dosadoras dos dois sistemas . adotam-se 2 equipamentos

automaticos de preparo e dosagem de polimero com capacidade para até 1000 Lth
de polimero a 0,1 %.

10
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DIAGRAMA DE VOLUMES ACUMULADOS - TANQUE DE REGULARIZACAQ e
DOS LODOS ADENSADOS

Minutos |-0do afluente [v acumula{c:;l V alim. centrifugas [ Saldo |V maii'mu
0 ] 0 0 0.0 41,5
20 40,5 41 403 4,03 36,5
40 41 4,03 805 324
B0 41 403 12.09 28,4
80 41 4.03 16,12 24.4

100 41 4,03 20,15 20.4
120 41 4.03 2418 16.3
140 41 4.03 28,21 12.3
160 a1 4.03 32,24 8.3

180 a1 4,03 36,27 4.2

200 81 4,03 40,30 407
220 40,5 81 4,03 44,33 36.7
240 81 4,03 48,36 32,6
260 81 403 52.39 28.6
280 281 403 56,42 246
300 81 403 50,45 20,6
320 81 4.03 84,48 16,5
340 81 4.03 68,51 12,5
360 81 4.03 72 54 8.5
380 81 403 76,57 44
400 122 403 80,60 40,9
420 40,5 122 4,03 84.63 36,9
440 122 4,03 88.66 32.8
460 122 4,03 92,69 28.8
480 122 4.03 96,72 24.8
500 122 4.03 100,75 20.8
520 122 4,03 104,78 16,7
540 122 403 108,81 127
560 122 4,03 112,84 8,7
580 122 4,03 116,87 48
500 162 4,03 120,50 47,1
520 40,5 152 4.03 124,93 a7
840 162 4.03 128,96 33,0
660 162 4.03 132.99 29,0
680 162 403 137.02 25,0
700 162 403 141.05 21,0
720 162 4,03 145,08 16,9
740 162 403 148,11 12.9
760 162 4.03 153,14 8.9

780 162 4,03 15717 4.8
800 203 4.03 161,20 413
820 40,5 203 403 165,23 37.3
840 203 403 169.26 332
860 203 4,03 173,29 292
880 203 4,03 177,32 287
900 203 403 181,35 FIE
920 203 4.03 185,38 17.1
940 203 403 189,41 13.1
980 203 4,03 193,44 g1

980 203 4,03 197 .47 5.0
1000 243 4,03 201,50 415
1020 40,5 243 4.03 205,53 375
1040 243 4,03 209,56 334
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Edital: Concorréncia Publica n® 01/2018 )
Objeto: Execugdo e Implantacdo de Sistema de Recuperacdo ¢ Reuso de Aguas de S

Lavagem, com Tratamento e Disposi¢do Final do Lodo da ETA Central

Abertura: 05/09/2018 - 10 h

Local: Praga Dr. José Sacramento ¢ Silva, 50 — Centro — Porto Feliz - SP

CNPJ 45.479.391/0001-07 — P¢a Dr. José Sacramento e Silva, 50 — Centro Porto Feliz — SP - CEP 18.540-000

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PORTO FELIZ

d NOVAES

SA-AE

PORTO FELIZ

ENGENHARIA
DIAGRAMA DE VOLUMES ACUMULADOS - TANQUE DE REGULARIZAGCAOD
DOS LODOS ADENSADOS
1060 243 4,03 213.59 204
1080 243 4,03 21762 254
1100 243 4,03 221,65 214
1120 243 4,03 22568 17,3
1140 243 4,03 229,71 133
1160 243 4.03 233,74 9.3
1180 243 4.03 23777 5.2
1200 243 4.03 241,80 1,2
TOTAL 243 243
TANQUE DE LODO ADENSADO
L o — =
250
200
= —\ acurnulado entrada
E
£ 150 - —f acumuladao
_g drenagem
E
=
@ 00
-
50
0
Tempo {minutos)
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Edital: Concorréncia Publica n® 01/2018 )

Objeto: Execugdo e Implantacdo de Sistema de Recuperacdo ¢ Reuso de Aguas de

Lavagem, com Tratamento e Disposi¢do Final do Lodo da ETA Central S A
Abertura: 05/09/2018 — 10 h

. . RTO FELIZ
Local: Praga Dr. José Sacramento e Silva, 50 — Centro — Porto Feliz - SP PO

Is. 108 /181

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PORTO FELIZ
CNPJ 45.479.391/0001-07 — P¢a Dr. José Sacramento e Silva, 50 — Centro Porto Feliz — SP - CEP 18.540-000

LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

Institute Brasileiro de Geografia e Estatistica
:..,IBGE _Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: v9805

Infcio:saan oo i aneas s : 2016/08/23 10: 55040, HUH]
Flm AAMRHRADD N R EE ; :"Ulbfﬁﬁ F25 15:48: 20 00
Modo de Operagio do Usu"u 10‘ ESTATICO i
Observacio. prucnss’xda 'LODI(}O & ['_."&SE

‘Modelo da Antena:
Orbitas dos satélites:!
Frequﬁnc;a pruLLssada

Restduo,s- Lia pscudnd;stﬁnuaun) ;
Residuos da fuse da portadora(cm): ﬂ&?‘ ors

Coordenadas SIRGAS

Lulltude{grnﬂ) Lt.snb:ltulie{gmﬂ)

Na data do levantamento® g B 53R GG
Slgma(9s%)® (m) 0,002 0005 o
Modelo Geoldal : MAPGEQDIE : ;
Ondulagio Geold ul._(I:LI.:} =458 :

Altitude Ortométrica {111)': 543,27

Precisao esperada para um lev: mtamento estético (met 0:,)

Tipo de: l{et.eptnr 42 Urna frequéncia: _-equéncm-;
thmétncu_____Altimétuc.u 3 Allimétrico
ApésThora 0450 1,000 o0
Apés 2 horas U,_J[];a S LED 02
Apos 4 horas : 0,200 i 0,500 0,015
Apos 6 horas. 0,150 0,400 010

! Orbitas cbtidas do Tnternatisnal GNSS Service {HEEY g o Natural Resourees of Canada (NRCan)
700 fermo "Sigma’ & referonte as deavi - it piy,
* Distancia Vertical do Marco o Plane de Beferéncia do Antesa (PR A

A enardenada oficisl na data do referéecia do Sistema SIRG AR, v seja, 200040 A redugho de velocidads
utilizando o malely YEMOS em 2000.4.

5 A data de
Y Este desvio-

foi feita pa data do levantasments,

ntamenby considerada & o date de Infoio da sessio

e representa a confiubilidade interna do processamenta v nio o exatidio da coordennda,

erenn prevneliznenin dae Infonnagdes per Turte dn oo,
181

bride prin tiendeiie Susvay Temlan of Katasul Fessnress o Cansdu (MECwn]

Pracasssmgnie weterisads parn uso o 1BGE.

1 Processado em: 2470872016 08:30:07
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SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PORTO FELIZ
CNPJ 45.479.391/0001-07 — P¢a Dr. José Sacramento e Silva, 50 — Centro Porto Feliz — SP - CEP 18.540-000

Temewin Tadrda e Difcicnge do Qoacdennda n Fronn

Artic Lt a0
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Bitereige
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i
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SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PORTO FELIZ
CNPJ 45.479.391/0001-07 — P¢a Dr. José Sacramento e Silva, 50 — Centro Porto Feliz — SP - CEP 18.540-000

Levantamento Planialtimétrico Cadastral

Catac 23/08/2016
Benmley Swstems

Caderneta de Camea

Local Para Felie - 5P

bl

Gula 3107°25,1 141007 E15.004 7443 473 56 EIRE4 528,600

2 GLIA sag2e £0,73264 HE4.093 §2T35 7439656 16603 38,5710

3 GUIA 35°6743,17 £0,24511 BEA.053 2R537 7428555 62641 385280

4 GlA 35722 13,17 59,43623 EEG.002, 31035 TA28654.32181 36,4026

5 GLIA 29T3E50E, 1 4693272 A56.081,14113 7 470,043 54495 557,70

G GUIA 281510447 45,53327 456.079,90005 7 A20EA7, TEARS 37 £6E0

7 GLUIA 2575154 1" 44 82023 A56 079, 22265 7429647 07258 557 575

8 GLIA 2673649, 44 16473 #56.07E,94366 7425 .E46,63621 5375452

[l GUIA 2002443, 4387520 H54.078 60240 7475 64627017 5375189

o SUA 24°4035,1° AL T1E B0G.074 40776 TA420.645 336895 37, 4541
11 GUIA 200G 10,1 az,0144t 56,073, 34559 7.429, 544 57402 53T 4572
12 GUIA 19°3607.1" 16,6220 050G, 063 ST T4 T 420.G53,52350 S0 4168
13 GLILA a1 40B5125 ASE O7E, 43067 TA200545 2342 557 4474
14 Gk AETEET 14 16130 855 065, 3351 7424610,92128 5 4851
15 Gl 3TETIG1 3 GEEES B55.0TE 256437 1423841 04281 537.4030
16 Gt H10GAT, 10 23,6730 653 077 L0745 F T.AZ8.640 47 i 5375530
17 Gl BT AT BEG0T7 07815 T4 36353 T 528
i Gllla 04161 206,15¢43 056,074 95266 7 420630, 32307 30 6201
1§ GUIA AT"3EE8 1" 32 (3462 46072 TITIE 7 479 636, 24050 535 543
o) GLIA 350325, 1~ 22 14137 356 070 N2GES 7.420 626, 44474 558 A314
2 Gk 257450117 5051641 B5E.0T1,34220 T420 530, TUa 534,85961
iz Glia S4°48107 1 30,10273 BE4.063 23687 7.473.824 35007 513 5373
23 GlIA A 30,00543 BEG.069,89753 TALG35.3TE34 36, TE4Z
1] G R TR 29,55504 ES6 06 81263 747963533863 56,7208
5 GUIA L4737 19,20574 456.075,81921 742065431126 536,542
E CGLIA 175224 1" 29,30857 356.0I6,90026 7 A20635, 75915 552 82111
Hi GLIA 15°01"33,1 28 B2E1S ASE 0G5, J444 7.425 B35, 16550 S 552
23 GULA 130406, 17 11850 B4 UG, 20574 T.423.635.44309 436, 4E53
P11 GUlA 10 46°37,1° 27 4458 HEG.063 D4E5T TAZ9.634 Led37 536,3095
3 Gula 5718351 5 15320 BEG.OB2 ATATS T.429.60d §5474 537 5745
E GUIA B 1165, 17,33379 E56.075, 15707 7429605 G271 ST, (5
32 G H6'35T 10 13,15422 A5 0G0, 000 720613, 00635 E3% 411
13 ALTIMETRIA 20 2184441 865065, 53701 T AZHE2E 57304 5336951
# EDIFICASAD 93608 15 61846 B5A.06 51642 7459 A28 EEA04 525,£791
35 EDIFICAZAD A54%2883 .10 12,0580 RSG5, 71533 7420615 BGE30 436,2524
ES ELFICAGAD 34574771, 1° 15,5063 56 .054,1 1540 TAROGEY TTEIE £33, 3034
a7 EDFICACA EEEESLT 16,57835 B5E D74, 70077 7420 605 34251 47 230%
s ECIFIZACAD 209116047 1261723 D56 045 G601 T 420 612,01295 £34 1934
24 EOIFICACAD 136 63 53.1" 17 candy 45 D58 53941 7,420,595 36741 5234.3505
40 EDIFICALAD 133"5811.1° 1215514 065,065 BSASS ¥4 2941957 52,0555
41 EDIFIGAGAQ 2644433, 1 18,20577 BEA.033 80120 T4 A06, 18744 523 Ak0E
4z EDIFIGAZAO 206043°81,1° 16,7505 BEG 042, 45444 T.420.615 20769 34,0515
41 MURGC 13473131, 22,3017 #56.072,71539 7420501, 11266 37,5315
44 MURC 13310 2247129 BOE.DT2,B47TF 7.429.550, 29365 E3E, 3264
a5 WIIRO 150724412 2370282 A5E.0E0,61 46 7420.507 26234 E57.2453
43 WLIRD 151416 2.2" 24 52651 A5E (60, EI4ET 7 424 546 54325 534 3471
4r WD 153" 14'20 2% 2404631 55,070, 51847 7.425 542 52118 517 G6CR
4 MURD 152115920 29 00534 #06.071.38546 T 425552 18407 438, 2855
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SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PORTO FELIZ
CNPJ 45.479.391/0001-07 — P¢a Dr. José Sacramento e Silva, 50 — Centro Porto Feliz — SP - CEP 18.540-000

Levantamento Plarialtimétrico Cadastral
Dt 23/02/2016
Fentioy Svstems

Cadernata de Campa
Logak: Parto Feliz ~ 5P

49 MURD 147°33'36,2° 32,7635 BEG0T5.18143 T.428.580 £0456G f37,0580
50 MURO 14772526,2° 3217878 B56.075, 25606 742956074767 418,560
51 MURD 135'43'93,2" 33,07274 BEG.OTD2527T T.429 56759870 38,1458
5E MURD 132 252147 5607942080 T.429.551,07336 30,4001
43 COFICACAD 26E1952,1 15,58955 56042, 58081 T.428.60d, 5TEA0 34,0030
5d EDFICACAD 2417CF12,1° 12,28225 E56.047,17204 TA2O GO G447 534 4585
55 ELOFICACAD w2307 1 15,5625 B56.044,931 21 7 428,588, 56535 £34.420%
55 EOiFICACAD 2E9141,T 1127413 #56.049. 36964 7.429 f0,47164 534,5315
B ECIFICACAD 15541747, T" 11,4055 B56.054 90533 7 A20.556,56185 54 A48
54 WSRO WE2TIe 4053462 50088, 7285 7.420.557.84745 538 3507
] WIIRO BT LFE0, 2 17.52143 456.054,55473 7 420,550, 106564 534 5653
HIIRD 13451 1776310 A58 043.59315 742009735033 531 5040
e1 e G0PPEE 1 2435732 iR 03802075 7.423 80365128 5223115
&2 EDIFICACAQ 14zmard 12" 43.44144 H54,087, 76100 7479 BGE 45030 533,2000
3 EDIFIGACAD 14171531, 27 49 £R4ZR 554,061 DGT44 1439, 560 25613 530,345
a4 EDIFICALAD 14670501, 20 5,91406 BEGLOTD.L86TS 7.429. 575 54500 435,0432
i MURG 1552550, 27 28,00550 56067, TET 749,551 E1603 53T, 2426
[ MURC 16191 4104, 2° 26,TE194 56,064, 52564 7,420 562 BO5TO 535,7520
7 ALTIMETA 175"1135,2° 17,52771 E56. 053, 36303 Tl Gu0 59722 £35 4500
[ ALTIMETRA 15371434 2 16,05427 456064, GB400 7.429.584 42170 36,0908
=] RESERVATORID JEGU0TAE T 11,0185 456087, 15156 T 420,618, 80085 £35,3244
T RESERVATORIO 325729231 10,77564 856 051,A0607 1 AZ0616,74340 5351100
il RESERMATOHIO 231792 408" 10 B6HET A50 04T B 742805 1, TG 534 8843
72 RESERVATORIO 24002 10,50536 A28 4B, I38ES 7 426 24, 05EE3 5348019
bl HESERMATORIO 184750501 12.50435 455.085,13276 T 4B AT, TS 5249511
4 ALTIMETHIA 155°51'20.2" 232683 BES 06T 67431 7455 5A6. 30400 5236,9433
75 RESERVATORIO 146°DE'ST, 17 40.72759 854061 KB 1478 59E,B54E3 Sa5.2k41
6 RESERWAT CRID 8573004, 1° 107707 BEG.008 53780 7.429 G06 B1200 5354253
77 HESERVATCRID OZAE 17 121117 BEG.06 37613 1428615 21225 55,4873
[} MURC 2ELMNAZ N 24 85245 B0 253137 T.429 G04 18076 £32,6590
75 MURC 2612907, 17 2503205 E56.033, 14416 T 429 604, 22571 5133278
[ ChIKS 253°3135,1" 25 4765] B56.032, 55601 1428604 99165 £33 3813
] [ ZEAIFET, I 2B.05415 056 031 0275 7428605 40921 33 2932
52 [P ZESTATAS 1 Z54Ts0 850 03299281 7420 605 51835 5333750
E3 WURO ETREETT 1754139 B95.044 49549 T 420 519, 7E025 5344105
] WURD 12nAE 3157012 855064 B0 ] 524,574
&5 EDIFICAGAD H2asa” 7070237 54,070, 19554 7450 62450763 535, 7206
a5 EDIFIGAZAD TA°57'53,1" 20,72540 53077 52630 TATEA13, 2044 36,0654
ar EDIFICACAD Q0FAGSG, 17 23,80983 B56.081 EDEGD T.439 607 53771 537,371
] GLIA 24373943,1 24,03305 56.050,92355 T 420533 $65ET
=] GLIA 49°3520,1" 2433937 456.060,23200 7 4213 534, 10577 538 374
& LA 233575517 27 44336 855 060,34575 T 424 528,00643 5% 7625
9 T 2347531817 27 BEG0 353 05567706 7425528 27555 5%
92 GUiA FA554G" 2431060 6 (03, 04045 TAZFE2EISTAD 526,301
95 GUlA 235°3101,1° 065015 04,007 24545 T.429 620 B2 536, 1246
a4 Gula 23343511 0,52495 BEE.057 BATAG T.420, 625 13043 16,3800
95 CAlA 24401 314,1° 224537 56,064, 47596 7.429 63277431 36,2593
96 CAlxA 244757421 5177 56054, GR005 712963355295 530G, 3101
a7 CALA L4439, 1° 24,04407 BAG, 00, 99545 7,429,633 32477 36,3474
[ COFIGACAD 185105017 14,26647 E56.078, 77432 T 420,00, 42005 37,1704
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SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PORTO FELIZ
CNPJ 45.479.391/0001-07 — P¢a Dr. José Sacramento e Silva, 50 — Centro Porto Feliz — SP - CEP 18.540-000

Levantarnento Planialtimétrico Cadastral

Data; 230852018
Hendley Svstemns

Caderneta de Camoo
Lucal Porto Feliz - 5P

EE] ECIFICACAL 151"30r20,1" 12,0207 456 040,05 23 7420632 39047 537 2602
10 EDIFICACAD W2m2raan 1051036 55042 04050 T.A25 533,683E1 HAT G418
101 EDIFICACAL 17545251 12 EGEEE 854 (Al 43900 742263165742 HA7 935
102 AGUA BRUTA 17IEE 1" 12 08400 G52 T T4 420 £32,17289 5378377
109 AGUA BRUTA WG A" 11.10400 i, U5, 10903 7425 633 39357 537.3431
104 AGLA BRUTA 1607223017 12,25225 §54.053 63530 7439632 BAZ00 37,8367
108 ALTIMETRIA 182" 0417, 1° 1645183 G601 51400 7429627 T0ES1 ST, 8520
128 ALTMET IS 1T445°3,1° 15,2044 500, 40833 T.A29 A3 02470 538, 0758
107 ALTIMCTRIA 14516704, 1 13,36548 E55. 069, 35560 T 420 642 6T5ET 536,475
108 ALTIMETRIA 13373714, 1 15,74205 ES56. 052, 45094 T 424,624 70364 B35 5525
130 GlA 181717051 9,52029 B56.000,64727 1428,624,85351 £37 3054
110 EC{FICACAD 112726471 810185 856 090,08137 7 429.641,06175 £3B,18E9
111 ALTIMETRIA BECEEY §.67E2Z 456.086,38248 7 420 AT 36565 530 2654
15 GUl 13273721, 1" 617007 A58 DG 008 7.425.639,66143 537 780
113 GLIA 4G5 1° 18.40B30 805.095,57208 7420656, 4602 53 G643
114 GUis Td™4235, 1" 1547195 B53.007 63316 7.405 64632350 5336104
115 G A4va63E, 17 #.72540 854,100 20233 7.420.654,50443 538 8043
116 Gl Tdwae'an, 1t 1715758 BEG 04 UBEA8 7439 G40 76226 535, TE4d
17 GUlA TOI1 3%, 2505700 56,104, 15296 7420 652 54255 5301208
18 GUIA 1A 0,1 19,25381 E56.101,36526 1429643 08756 5365, 4552
e Gl 186611 a0 47655 556 112 2405 7420650 01773 5384922
130 COFICAGAD EOGE4E 1643163 846 058, TE2T 2 T 420546, 56954 5507958
121 GLIA FUOEDE 1" 5171328 356.113, 64955 7920650, 10544 533 5320
122 EDIFICAGAD 5345211 24 29025 054 102, 10278 7,420 ESES5240 538.9755
123 GLA T " 32 645130 855114 34200 T &G ES] 45574 5195735
124 EDIFECALAD 43°31498,1 24 36845 53093 £362 1 TATIG6T F1504 439,021
125 MURG 4273140,1° 24 650G 54059 3TBAZ T 420,662 53330 530,086
126 FAURG 3706431 2314708 BER.053 47737 T429.662 LTG0 £38,BE6E
127 MURC 16264517 11,95547 BEG.08S,51302 TAIDGER G0 TR S3E.206
128 MURD AT 7.76439 E56.077.46316 420,650, 015386 G3T.6214
128 GLIA 19T2ESE,1" 32,79345 85 114, 26584 T 42865241364 30,5218
a0 GLIA 75°54'52.1" az.iGe42 A5 113 06567 74209653 20373 553 4651
131 GLILA G3°23'10,1" 314403 A56.112,14373 7.425 £50 034544 539 0458
132 GLIA SE4T4,1" 3361033 855, 111,26770 7428661 58650 534,8341
133 POATAD £5724'07,1° 32.80054 8611033327 7423 863 20203 533,877
14 EDIFIGACAD 547150, #1,76528 04, 10745359 T 420662 15750 530,047
125 PORTAD £5¢2091,1 38,41252 56, 114,16237 T.429.665 55109 538,813y
135 GUIA 7526491 39 BEARE 156,120, 90435 T.429 654 15600 5396317
{EH Gl TR2455.1 4350103 B5E. 124, G0GEE 742965514298 EAD ARED
138 GUIA 55°3511.0" 52T 856126, 99d11 T 4200673, 08154 538,361
136 GLILA TEI2EAE " 4370124 B85 124, 40750 T A20.GEG,615TE 540 2040
140 GLIA 72118311 44 210749 445.124,63010 7429657 52478 543 2360
141 BAURD S5 7015002 A58 1405077 74216367601 433 42E0
142 [T GiEE 5294123 058,124 51480 7433 SAf 545 539,8345
143 Gl 51713°59,0° 7062030 BEG, 144 41437 T.AZI AT 17544 539,615
144 GUlA B274E15,0° 54 48501 G5G.130 590757 7.420 G 12285 533,607
144 GUIA BT a2 T 54 HEGDR BB, 131,30045 1420663 42776 £330 B 14
145 GllA LSRG T 85,6872 E5E. 14522207 742967221018 47,000
147 GLIA £6°02 361" 58,3700 D56 1306,68001 T 420650 25781 E4D.£054
45 GUIA 8571716, 4% &7 HTM 49513464153 7 42064818107 5404714
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Edital: Concorréncia Publica n® 01/2018 )
Objeto: Execugdo e Implantacdo de Sistema de Recuperacdo ¢ Reuso de Aguas de A
Lavagem, com Tratamento e Disposi¢do Final do Lodo da ETA Central 1

Abertura: 05/09/2018 — 10 h
. . PORTO FELIZ
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SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PORTO FELIZ
CNPJ 45.479.391/0001-07 — P¢a Dr. José Sacramento e Silva, 50 — Centro Porto Feliz — SP - CEP 18.540-000

Levantamento Planialtimétrico Cadastral

Drata: 23082016
Bertley Swsterns

Caderneta de Camoo
Local: Porto Feliz - 57

145 EDIFICACAD 259°00 351" 3174131 551021413 T.420.£41,95405 519321
150 EDIFICAGAT 2A0"2D52 1" 7751274 B56.093, 43767 7425 826,15 764 523 G745
151 EDIFICACAD age0ganat 1985535 a46.085 67309 7.425 £00,30027 5335713
152 Gl 233'26'00,2° 4281506 854,073, B36T1 7.429 576 B0491 5376437
153 GUlA 236300110 19.61720 £58.085 SE400 T AZRS00.00TE £33,3657
154 GUlA 220022 41,1084 BEG.078 25478 7.420. 57678401 547,738
155 GUIA, 23E"EEEIA" 19,65724 56087 CTEIT 7420508 32305 538,5851
156 Sl 2150130 2 4017442 GEG.077 20424 742957304714 £I7 K285
157 G 2MEtaa5,2° A9,28147 BEG.078 22557 T.A29 575 51104 537 B363
158 GUlA 23007531 19,41501 ESE.0E7 7TI7T 7420497, 79308 536, 7022
159 [ 22174944 71 26,75 £56 003 51076 7.428.563, 32795 38 2T
160 GL 2EEI436,17 13,01553 BAE.DES BT T 420557 91425 E3E.EQ7A
161 GUIL 2271167 2632045 056 004, 17445 7.428.551,55030 £10E£¥a3
162 GUIA PR IHETHE A46.101,22003 T2 G0 GRIT T 553 3530
163 LA Z37°5E45 2 2552450 A56 003, 72373 7,420 595, 1T6E1 534 4343
164 Guis FeC R OTRE 25 40547 4080, 58T 7,420 507, 11484 534,055
165 Ui G525, 1 1215013 854113 79444 ¥.479.615,18980 540, 1585
166 FALIRO 235°EI4, 20 33106885 BEG 0TS 24260 TAZ8.581 352G 5376226
167 FURG a5 NG, 33,35602 BEG.075, 19546 7420501 41653 53, 106
164 [ 3141395 BEE.07,22565 T 428.580,5519F 38 245
169 MURD 25170728,2° 3158414 B56.078,10186 7420550, 43431 E3E 4524
170 MURG Frr KR Jz.717Ea 856 0E0, 45027 7 420 525,22465 5304360
171 MURC 22019 25,2" 36,0330 856.079,33457 7425.532,74012 5341004
172 MURC 27037523 ABDGTH D56 079, 24505 7.420.592,B4043 534 4354
173 ECAFICACAL: 1 ETa6.2 1BA5255 A5E.102,507 34 T 420591 88262 540 0507
174 EOIFICAGAD 195041337 22T 54 AT 45064 7.420.547 GOTED 5394677
178 EDIFICAGAD 15975152 2 15.13645 B59.100, 13475 T.429.595,1375 540,083
176 EDIFICAGAD 1765101 20 20073 A5G 1031 202 7.429 57905054 53,5751
177 EDIFICACAD 1532347 17 15,9128 B56. 10385181 74294595 B5025 540,123
178 ELIFICACAD 125°D25E, 1" 16, BE024 BE6.116 25100 742960035410 40,4205
174 EDIFICACAD 12171930,17 1743285 E36,117 65216 7429601, 10427 50,4327
140 EDIFICACAD 1203 55,1 10,52812 BEGIZ 04267 T 420 [ B0 15 40 TS
m EDFICACAD 10E 0T 0G, 1" 15,707Z2 856,120,458T2 7 420 604, 47954 B4 4311
taz ECHFICACAL wEE T 24,0574 456 127.01815 7.420.E38,BETTS 541 38E3
182 CCIFICACAT 5041717 2.7 A58 537 45080 74280511, 26000 5417027
164 EDIFICACAT BOEET A 2214634 H06.084, 22443 T A2F 522 48425 533 A
185 EDIFICALAD 52147 2375566 854081 F2055 142862043501 538 0763
183 COIFIGAZAT e’ 14 TH06 BEG.087 52634 742961065426 538 S0
187 EDIFIEAZAD 26EATE 10 13,7E490 B2E.06 502506 7428610 20676 35,8410
128 EDIFICATAD 255°5340,1° 12,700674 G566 000 31352 7.429.607 30420 536,8170
89 COFIZATAD 243 19,1 14 42360 056 089,19794 7420605, 16330 E5EE015
190 ALTIMETRIA 24170044,1" 10, 74081 L50G.003 28352 T A0 GO5,07422 558 S1E9
191 ALTIMETRLA 2893436, 1" 10,721%3 456,093,445 13 7.420 604, F2823 533 1463
182 ALTIMETRIA 50°02'43,1" 6GEAZT A58 107 B2 7.428 E14,51950 52303584
193 ALTIMETRIS 465323, Ga123% 053107 65313 78T £14,00047 538,378
194 ALTIMETRIA 225G 2 2104072 REGUU0, 14524 7.£75 591 BELEQ 539,0354
185 ALTIMETRIA S4°18'56,17 147221 85412013152 Tar62E 4524 S40,8126
156 ALTIMETRIA 15T 10E 1 B.4020 53,105 $4085 T.428.502 50657 39,7827
157 ALTIMET Rl SI04ET, 1 2146521 B56.119.85194 7429623 15086 538,570
154 ALTIMETRIA B 2a11,1° 17,15054 BEG.119 80515 TAIHE1309214 540,712
150 ALTIMETRLA ET"SF 16,1 0621 E56.131,06780 7.429.621,79292 5414051
Fil) ALTIMET A G1502.1° 3367040 E5B.106,35540 T 420643,7277% T
@ ALTIMETRIA 5°53'79,1" 13 52 B5E. 100, 1249206 7.428.643 58374 30,9471
2 ALTIMETRA 45705 151 3339310 850.126,32301 7.429.623 233A7 541,105
3 ALTIRETRIA 202158 1" 3E.112E0 850,120, THT T4 TA2D.643, 70151 S4RANEZ
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Edital: Concorréncia Publica n® 01/2018

Objeto: Execucio e Implantagdo de Sistema de Recuperagio e Reuso de Aguas de A
Lavagem, com Tratamento e Disposi¢do Final do Lodo da ETA Central 1
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SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PORTO FELIZ
CNPJ 45.479.391/0001-07 — P¢a Dr. José Sacramento e Silva, 50 — Centro Porto Feliz — SP - CEP 18.540-000

Levantarnento Planialtimétrico Cadastral

Data: 23,08,/2016
Bentley Svslems

Cademneta da Campa
Local: Porto Feliz — 5P

204 ALTIMETRIA 21°5427.1° 206, 10028 B5G. 11245113 7429 634 52645 540,1E25
225 ALTIMETIIA 244 52,1" 2552191 B56.112, 260005 1.429.624 24149 38,5081
i GUIA [REFORE 34027 56,103, 36404 7420645 20116 0 4458
207 Glla 12341 &0,40953 E56 127 G541 7.428,642,00955 SADETTS
208 GUIA 14°22'53.1" 34 BFA4G 056 111,330z 7420 E43 B453T 5578441
208 LA 3515421 4046274 856127, 74TED T 78 442, 0384 540 788
210 Ghed 1T 140,10 3312831 855112 40417 T4z 41 00682 £39,7553
1 GUILA 17°41'63,1" 30,4269 653,111 a0z 7459 G35 F4a32 539,7702
212 [<TIN 13°27:38,1* 20,1645 E56.112 4063 1 7.420.657, 75536 50,8499
213 GLIA 3800 35,1 24,85602 B56. 11720520 7428 630, 60456 40,5063
214 CANBLETA Idman, 1 24,0015 D56 (44, 44656 T4 62631132 558 5705
215 CANALETA S52°044E 1 26,12624 456 D39, 05067 7428636, 10452 534 5631
216 GANALETA 2504014217 283774 A58 0T, TT6T 7.425 B30 20643 534 4450
27 CANALETA HA0"AEET A" £5.91400 866,093 B2TEA .82 535, BT052 S30,2592
214 AGUA BRUTALCOTA SOLEIRA) 32z 26,22134 854,063 2647 747933060124 539,8675
219 COTAFUNDD CANALETA J4resng, 1 2680107 BEG.OOT 99514 T 420,535 64558 36,542
0 COTA FUNDO TANQUE 3457003z, 23,8117 56,057,061 77 7A20.622,04797 535,5967
729 COTA FUNDO TANGUE GOPIEAT T 23,1168 D56 44,37082 7.420.524,35661 535 5867
222 COTAFUNDD TANGUE 155 2z27 1" 1822345 A56.101,57401 7.420.626,52755 535.5012
23 COTAFUNDD TANQUE b o R 15,968426 S59.088 72407 TAZT 817 09034 535 BEAT
224 COTAFUNDO TANOUE 0444581 1407822 BEG.091,10238 7429618 25273 535,525
225 COTA FUNDO TANDUD IR0 1652285 B56,109,31538 TAZ9EEE. 74170 535 5161
226 GCOTA FUNDO TANCUE ETTET24T 1157451 ESG 108 1M TE T 420 G20, 45415 £35. 5135
27 COTA FUNDO TANGUE 2EY0S 25 1 753100 456 098, 30620 JAZDE11,97452 535 5054
a2 COTAFILTRE T2 1" 1,110 A55.007, (8544 7420613, 55804 537 4281
279 COTAFILTRO 296°21'E2.1" 1374506 606 090, IEE0Y T AZIA16, 14406 537,565
210 COTA FILTRO 295°2043,1° 17 32927 553,005 £051T 14209617 52718 57,7427
& COTAFILTRO SO0GERG,1 20,7224% B50.064, 75220 7420620 83226 5377198
23z FILTRC 520,10 2314702 845.081,TT230 7.128.620, 16TAT U]
231 FILTRO HIZTRAME " 2071147 55 084,53 153 7.476 £21 BG4 5349500
34 FILTRO 29972312 4 19, 39E97 B53.005 78674 T AT G0 TITOT £36,0504
2345 FILTRO 296735'30,1° 18,900143 B5G 05,0940 T420.515,30004 538,0547
236 FILTRO 204°2901,1° 165826 656.067,62502 7 A29.617,11756 535574
zar FILTRO 2B5"37 55,1 16,56105 B56.004,81976 T 429.615,23841 B38.0a73
138 FILTRO ZRA*1F6 5 16,74510 856 (46, 78551 742561545400 534,96E0
5% FILTRO Htayes T 14 74704 #04,08B,2505 TAZ3613.300%3 53,9626
241 FILTHO 2E0M1T0T, 10 14,3147 H55 068 6070 TAZA12E1315 53%,9510
241 FILTRO 2T14545,1° 12, 64467 6,050, 05190 TAZAE10 G507 380574
242 FILTHO 264733 44,1 ETAaT E5E 050, 13302 T4 1274320 F3E 814
243 FILTRO ZEZAZ AR T 11,8575 D56 05, 55013 7 420.614,37522 E3EE4TI
44 FILTRE a5 140 AT 12 47243 A58 &1, 31708 7 420.615,37668 53,9524
245 FILTRO s EET 14 20501 806 083 BI6T ¥ AEFS17.55820 5339455
245 TANQUE 30174556, 17 1455374 658,050 345 7429617 52610 538 0550
247 TANCUE 27TEE5, 1 B.03258 B5E 004 73474 7410671, 36555 £35.8510
b TANGLUE oreraly 12,5937 G5E 108 96123 7 420 620,91352 £36 0553
245 TANCOUE £7027,1° 17 2T4ET 336 104 S10037 T 420527 43605 534 5613
250 TANOUE AOEEEEEAT 15,8651 85510722315 7425 £26 01504 534, 9676
50 TAnOUE ILETNEYS, 10 73, 70863 54,047 BODTS T 47063345405 538,8627
252 TANCIUE 05 4052,1° 2345135 BE6.063, 84507 TAZ0.62D 50404 536, 4R
53 TAMNCUE 2057042517 16,25357 BSE.OfA, 0 03 TA29G1Y 40135 £36 E05
254 TANOUE B P LT 1330016 A5G 100,6207S 7 420.621,30375 E3B5513
258 TANOUE Wrz2ea s 18.20578 456.114,28917 7420624 30073 534 5730
i TANUUE 436311 2543450 3531081553 T.AZFE5.33518 59502
87 1ANOUC amogan, 1" 25,2671 53,106 70551 7439 436 biEs 5330730
EES] TAMAUE 0255 A" 2402083 GEG. 106, 16359 T.420 654 B34 12 35,0785
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Edital: Concorréncia Publica n® 01/2018 )
Objeto: Execugdo e Implantacdo de Sistema de Recuperacdo ¢ Reuso de Aguas de A
Lavagem, com Tratamento e Disposi¢do Final do Lodo da ETA Central 1
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SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PORTO FELIZ
CNPJ 45.479.391/0001-07 — P¢a Dr. José Sacramento e Silva, 50 — Centro Porto Feliz — SP - CEP 18.540-000

Levantamenta Planialtimétrica Cadastral

Data: 237082016
Dentley Systerns

Caderneta de Camoo
Local: Porto Feliz - 5P

254 COTAFUNDO FLOCULADCR 364" 2404310 856,107 5E3G% T 429.623,89352 35,4224
260 COTAFUNDD FLOCULADOR 551" 1B, 19667 856.113,95556 T 426,524 54700 35,3375
261 COTAFUNDD FLOCULADOR JE5IDEA" 14,5095 456.110,55754 7420,622,44303 5354462
262 COTAFUNDD FLOCULADOR 2°24'%0,1* 2359453 A56.103,71714 7 4i9.632,9z505 35 4532
263 FLOCULADOR W6 1420130 A58 100 B0 7.420.622,45921 514 G643
204 FLOCULADOR 10815, 14 5GETS A58 110,22265 7.428.622,72557 53T
i FLOCULADOR A12045,1 16.62798 #i4.112,61563 7AZBE25.44712 534,910
265 FLOCLLADOR 3E731'14,1" 1586615 856.112,13360 74245 823 0008 5231,9153
2E7 FLOCULADOR GEIE4E,1" 24.25021 85,105 45167 T 42 534, 54560 504, 9558
263 FLOCULADDR LRLIFES 2374357 BEG. 1463005 7473 833 60455 533, 0653
2E8 FLOCULADOR 174516,1" 22 7554 654,103 70544 TAZ9 432 85238 534, 9746
270 CANALETA IE0EE 1 2215395 BEG. 102, 18048 7429 A37 40555 £33, 9806
Fag] COTA FUNDO FLOCULADCH 3ASEETET A0 2217902 EEG, 102 62501 TA420 632 23732 30,1657
272 CANALETA 052331 prRL byl BEG,100,03260 T.429 63270212 535,571
73 CANALETA 0371 26,4708 E56. 106, 75043 1:428.624,58501 536, 055
274 CANALETA 1°05'35,1" 203 EEd 850 103, 249TE 7429 629 57084 E3E, BT84
s CANSLETA HE0CAT 45,1 20 432E7 #56.102,53440 7 420 530, 7004 £38.57ET
e CANALETA IRT0H41, 1" 20,268183 856.101,24137 7425639 46321 530585
FiH GANALETA, 357745501~ 2076200 A58 101, 56037 7.420.830,957T1 533 9984
278 CANALETA 2550204 17 £5,74008 #65,100,35873 7.425 638 91265 5292025
78 CANALETA, AB6"GER0 " 26,23552 854100 63243 1423 636 41621 530,2697
20 CALHA PARSHALL 35575200, 1° 38 30760 65810065080 7429638 49148 439,2847
21 CALHA PARSHALL A5 I, 24 GEIgn BEG. 10041243 7420 G630 83601 539,2562
82 LCALHA PARSHALL I52°0738,1° 28,08334 BSE.059 13228 1429638, 11816 620, 7065
233 CALHA PaRSHALL JEITIRE 1 27 BEEE BAG.0ED, 50587 T A2 G3T, TAzgE 30,7512
204 AL 261749 11,1 11,588255 D56 050, 756415 74286049, 17555 38, E3E
785 CAlxA 2ETEEN T 1112503 445 3, 57551 7 470509, TE2EE S0 G740
36 CAIN 2i13F 15,1 11,630853 256 031,01414 1425610, 57425 538 $T2
287 CANA, 2E2°0H4T 1" 105228 A56 092, 24260 7420 60601143 5388939
288 Caina FEEIEIAT 930516 446092 62053 7.425.607 BU302 530 8574
263 LAIKA AT 902477 555,084, 53400 T8 BB, TOSES S B2

30,25975 E56.121,35736 T A20.620 24531 400, 7430
91 GLIA 261"3027, FEREA BEG132,35111 T429.621 55163 540,E454
292 GlilA FENIdaL T 25.06442 456.122,30058 T 4200622 52268 2405218
293 GLIA 25,49483 #56.121,75521 7420623, 7E733 540 76T
294 GLIA HETETS1" 22.19E00 852, 131,37064 7.425.635 BET 0 5412753
205 GULA ZATTAE51.17 o1 26008 853 137, 15083 T.423.535,7811 B41 4055
Ei] Gl 20025 1" 2T 20an A5 173331760 7429 836,37043 541, 4634
257 GUlA 0FTREH " 21,05576 855,133 63220 T.ATE 837 SOG4T 41,4518
ZE3 Gula 305771°24,1° 21,9247 BEAG 133 28451 T.429.650 5504 51,4074
733 Gl IE2119,17 24,55054 BE6.131,52110 T.A429.641 La073 541 2456
0 GLUIA J1oPEEAS 1 206, 354 5 E5G. 131, 26374 TAZI B4 13N 541,1327
31 RESERMATORID £4°3538,17 19,5211 B56.170,60549 T A0 627 5T65 43 20T
20z RESERWATORIO 5647011 1655260 B56.169,01319 7429672, 36159 543,400
203 RESERVATORI 1054055717 21,5482 45617197745 7429 70, 24400 547 BAED
204 RESCRVMATORID 1055220, 1" 2047005 256.179,51920 1428617.70315 £43.4701
05 RESERVATUORIO 10T0E 1 1 25003 A56.179,52 483 TAZBEIT 11515 43,2910
208 RESERVATORIO 110547, 31705 4015.181,00853 7420614 B4adi 5433264
07 RESERMATURIO ST 2418715 B0% 173,45985 7428 B16. 45045 5429933
208 RESERVATORIO WIME 181" 22 MBI #56.170,25210 7 Az 14,20 781 5420226
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Edital: Concorréncia Publica n® 01/2018

Objeto: Execucio e Implantagdo de Sistema de Recuperagio e Reuso de Aguas de A
Lavagem, com Tratamento e Disposi¢do Final do Lodo da ETA Central 1
Abertura: 05/09/2018 — 10 h
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SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PORTO FELIZ
CNPJ 45.479.391/0001-07 — P¢a Dr. José Sacramento e Silva, 50 — Centro Porto Feliz — SP - CEP 18.540-000

Levantamento Planialtimétrico Cadastral

[rate 23/08/2016
Bentlew Systems

Caderneta de Camoo
local Porto Feliz - 5P

a9 HESERVATORID 1270946, 1 2305454 [5G, 160, 55404 T.429 611 92412 542,7310
D ECIFICACAL Fri DR TR 812679 BS5E.145, 40070 7.428.620,13472 0422173
M1 CAINA TETET4LAN 1922478 856.170,0204E T 4RO G0 6477 S41 4106
ElH CHina TEAE3,10 18.E7240 45E.160,53124 7.425 630,28262 5424104
313 LARA 1123 20, 25050 A581AT0HTTA 7.425 £30,34904 5434029
a14 CONTEHGAQ 447340717 24 23320 A5G, 168, 17908 TAZR L3N 543, 1003
a1 CONTENCAQ 42°01'905,1 19, 971 656,164 63538 7.450.640.59735 £43. 0166
it} CONTENCAD 25744001 2220000 BEA. 160, 81330 T.A29.645 05543 542,554
3T TANOUE QUIMICCS R IR 21,0170 656, 165,05376 T.420.642,35541 42 5734
ME TANQUE CUIMIZOS Fh I%,52734 E56. 164, 88471 1429.643,73104 542,EA2E
e TANCUE Quimcos A1 424017 27,3613 A5G 165, 02653 7428642 51210 5420019
325 TAMNCUE OURIGOS 31°5331,1° 22 46433 A5 143,52265 7.429.645,34452 542 8502
32 TANGUE QUIRICDS 811,07 2147439 A543 164 50305 7.47% 045,10125 542 8570
322 TANUUE QUIMICDS 30°2529,1 13,37928 H56.163.01249 145 64601706 £42,8560
323 ALTIMETRIA 13*a5046,1* 30,94445 BEB. 16112057 TA29.855, 15622 42,6125
124 ALTIMETRIA 20" 27,1738 56142, 76454 T AZ5.051, FORGE a1 32
325 ECHFICACAC 173015 1" 15 53680 256,151, 70850 7.429.610,37965 542 2507
326 ALTIMETF 2, MEesiaan 10.10132 56 142 67441 7426831, 315812 5421245

ESE. 184, 13207

TR Deecriras & S < 2

27 RESERVATORID A5TEY 1 1278180 56172 N24587 7435 60T 34761 543 8205

a3z MURD SEa0od 10 31 2ETE 044,188 85559 T.4Z5 E17,00073 543,7030
] MURD 21543041 21.27099 H58. 16220852 T.459 58041701 641,8474

330 COIFIGACAD FS TR 2781505 B54.136.52695 T.429.594 £720 51,5576
291 ALTINETHIA 24570949, 1° h,33258 EEE.141,14200 7429567 45802 241, 1404
13z ECIFICAGAG 2552931, 1" 3T.EIE6 856,127 54128 7 429 523 53954 E40E1ET
333 ALTIMETRIA 20 3ase 5252677 406.116,58427 7 AZDETZ 2040} 533755
334 EDIFICAGAD 24572104 7 74,17445 555,092 0807 7.42% G5 439611 53,6810
335 MURD 22 E4,55077 G119, 33710 7420551 £1003 49,4153
236 LR 2171110,z 55,5500 56, 128,85877 T 49,557, 76207 £389,4300
a7 MURE HF0IIEN” 1869321 H56.154,20047 7.428,582 256090 5415907
138 WD 125702231 436473 A56 167, T06T0 7475 £G4, SE3ES 5423425
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Dados do arquive do projeto’ 5 i Sistema de coordenadas
Morma: CiUsers\UserDacuments\Trimble MNome; UTM
Business Center\porto feliz\lov 1w
L i Daturm; WiGS 1084
Tamanho: 182 KB
B Zona: Fadrao
Madificado: 24/08/2016 DB:37:10 (UTC:-3)
! Gedide:
Fuse hordrio: Hora oficial do Brasil
. Datum vertical:
Nimaro de Referdncia:
Dascrigda:

Adicionar Detalhes do Sistema de Coordenada

Configuragdes do local -

Lalilude do prejeto; ? Fator de escala de solo: 1

Lengitude do projete: 2 Offset de direcao norto falso: 0,000
Altura do Projeto: 0,800 QOffsel de direcio leste falso: (000

Lista de pontos

D Diregdio leste Dire¢io norte Elevagao GCddigo da Caracteristica
{Matro) {Metro} {Metro)
1 BSEOES, 614 T429641,548 534,508 CAIXA
ED 856082 535 T429644,227 &37.906 ED
E1 856057,911 7420807 864 535,084 Ef
V805 856080 501 TAZ2H592,.075 538,690
24/08/2016 15:11:08 C:\UsersiUser\Documents\Trimble Business Trimble Business Center
Center\parto felizilev vee
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FORMULARIOS DE LICENCA DA CETESB

Processo n°

| momerosp

Solicitagdo de
Objeto: Licenga Prévia/Licenga de Instalagéo (36)

Némero SIGAM

CETESB [ Dafa de Enirada
FINALIDADE INTERVENCAD LOCALIZACAG (somente para A AREA fol objete
X Nowo Estabelecimento | [[| Supressdo da Vegetaglio | Regito Meropolitana de 530 | do Auto de Infragdo
1| Novos Equipamentos [ Corte da Arvares Issladas Pauiln) da Policla Ambiental?
[} Amprisgao [ tatarvarigdo em APP ] Duniro ds AFM | [77 sim

! [} Edificio Exrstents 7] Peno de Mangja 171 Fora de APM HNE

![[] Reforma cuw Modificap o ! 1] Explorago de Virzea para fins Agriculas t

; [] Transporte de Lado {1} Mowimentagds de Tara am AFA i
i ] Queima Contralada i

JDENTTFICAQ;&O DO EMPREENDIMENTO

SEcho AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO

! Insc, Esfadual S
46 479 301/0001-07
PRACA DR, JOSE SACRAMENTO E SILVA
Bawro CEF o | Thumelpis B S
| CENTRO .| 18540-000 | PORTO FE| ELIZ 15 3251' 9600
e Empmmdrmanra é afaaﬂﬁcau‘a como Micro Emprase ou Empresa de Pequeno Pm‘a EPF? [ sim Iido

| RG CPRRCINPY

qu_rgvo INTERLICK M DE CAMARGO _ |

e o 2 SV R - S . .

[PRACA DR, JOSE SACRAMENTO £ SILVA | —

| Baimo | cep Municlpio e TTGETT S |
| E-mail e - o = A
| apenc!onaf@utnmmﬂ}z spgovbr y 15 3261-9600
AUTORIZA CAO (Funciondne to Empreendiments oi proturador)
! HNome f=rc]

Enderego - [ Mamera Complamants

2 T—— N W, : st I

Cargo [Exmai T R
Autoriza @ pessea acime & reprssentap,m.,—pgr’mgs = CETESS, para fins da oblongda b sk e i

" Assinatura do chfnaarﬂan!e = T Assinatura do Responsdvel

RECEBIMENTO DECLARACAO

Declaramus, sob as penas da lel, que todas 45 informagées aqui contidas
todos os decumentos que acompanham a presente solicitagdo sdo a
expressdo da verdade

"7 Rubnica do Funciondrie - e
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IDENTIFICA ;AO 0A FROPRIEDADE {preencher se houver quatjuer fivo de jnfervencis, se 3 propredade fof objsie de AMA, se a prog
for lacalizada em AFM ou 58 0 imdvel for rural}

| Nome do propristéna do iméve!

"Denaminagdo da progriedade {conforme matifcula do imovel) Noimero da matricuta do imovel [ Cartdria da Hegisira de noveis F
T e —— I T o7 Consiemenio
| Baira TCER T | Municipio . imdva{rural ou urbana}
| Cobrdenadas Geograficas ou LT B e b e L e S e T R S R £
oo - Long: Lat | Propriedade H
[ UTME v By e e e B s venes . )

IDENTIFICACAO DO PROPRIETARIO DO IMOVEL QU SEU REPRESENTANTE LEGAL

Name il RE CPEACNEY
l'?:"ﬁ’da“r&;o“’“?é"omspcnd” spondéncia i famerg ;cgfﬁ,b]ﬁ};ﬁﬁ""
Bairo TUTTVCES T T Mdnietpie. T OF
| | |
b i PP decn Pz ""“:f"ﬁ;;jg R
RS s s i R e e S T Yons
VISTORIA DECLARACAC
Sovlicito & reafizagfo a partir de Decfarames, sob as penas da lef que fodas es informagles aqui conlidas &
—h A quando o fodos o3 documenlos que acompanham 8 presenle soficilacdo sfo o
ampreandimento estard em expressdo da verdade,
condighes de ser vistorado.
! ! sasshanli T Assinatura do B vl
| | LLIpET o Responsd
| T OSCAMPOSABAIXOSADDEUSD DACETESR |
VERIFICACAQ DA DOCUMENTACAO E FRAZC PARA DECISAQ
1] Completa U O e e S . .
| ] Sujeito @ Complementagso
B .__...l. - S 2 R S R - i
No vase da CETESE necessitar de dados complemeonfares, a decisdo ocomsrd atd
|
7 P e s dias apds o recabimento do soficitade. A ndo apresentagdo dos
A ~—"~—~| dados no prazo estipulado implicard no arquivaments do PrOCESSOo,
RECEBIMENTO RETIRADA DA DOCUMENTAGAD  (Aprosentar 2* via desta Solicitagda)
,r‘ FarecerYeomee N . .o e Heee 2
[ J!l_—_l Termo do Compromisge N® I S A T
| |1 Prentas S S
| i) Outrosfdeserovert 4 o Asso
! T Rubnca do Funciondria

A presenfe solicltagdo deverd ser enfreque em 02 (vias), sendo que a 2* via do inleressado, deverd ser
apresentada na relirada do documento.
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Memorial de Caracteriza¢iio
de Empreendimento

MCE

de

Licenga Prévia e Licenca de Instalagiio

Cadastro CETESB : 554 150-1

Razio Social: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
Data: 27/07/2017
Versio: 1.7
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Memorial de Caracterizagio de Empreendimento - MCE

Cédigo: 554 150-1 SERVICO AUTONOMO DE AGUA EESGOTO  Data: 26/07/2017
Indice

Informagdas Cadastrais
Matéria Prima

Produtos

Maquinas e Equipamentos
Residucs
Balango Hidrico
Fontes de Polui¢dc da Agua
Entraga do Memorial da Caracterizagldo de Empreendimente

[ B RN W
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Memorial de Caracterizacio de Empreendimento - MCE

Cadige: 554 150-1 Informacgoes Cadastrais Data:26/07/2017
Identificaciio
Raziio Sociak SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
Logradouro: PRACA DR. JOSE SACRAMENTO E SILVA n.°: 50
Complemento; Bairro: CENTRO
Munieipio: PORTO FELIZ Tel: 15 3261-9600
E-mail: tecnica@saaepertofeliz.sp.gov.br Fax: 32619600
CEP.: 18540-000 CNPJ: 45.479.391/0001-07
ME/EFPP: Sim
Atividade
[Principat: tratamento de agua, estacio de W
AI"ER
Ferreno {m?) Construida (m®)  Alividade no Ar Livre (m?) Equipamentos (m?) Lavra (ha)
1113909 352778

Periode de Produgiio e Niimero de funciongrios

Hordrio:  Inicia Fim Meses prod. / ano Dias prod. / més
00:00 23:59 12 30

Periodo de prod. Sazonal :

‘Total de Munciongrios: 72 Produtivo: 55 Administrative: 17

Contato
Responsivel:  GUSTAVO INTE[{LICK M DE CAMARGO Telefone: 15 3261-9600
Enderego: PRACA DR, JOSE SACRAMENTO E Fax: .
SILVA

E-mail: operacional@saseporiofeliz.sp.pov.br

Coordenadas Geogrificas

UTM-N UTM-E Altitude Fuso Datum
7431676 m 241927 m 540 m 23 SaDeg

Disposi¢iio des Esgotos Sanitdrios:
Rede publica coletora esgotos

Custo do Empreendimento:3597099,47
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Memorial de Caracterizagiio de Empreendimento - MCE

Cédigor 534 150-1 SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO Data: 26/07/2017
Matéria Prima

ICadigo Descriciio 1. Meédia ano

9990001 NAO EXISTE MATERIA PRIMA 0 Un
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Memorial de Caracterizagiio de Empreendimento - MCE

Cadige: 554 150-1 SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO Data; 26/07/2017
rodutos
Cadiga Dcsfril;io . Q1. Média ano
P3990006  Polimero CatiGinico de alto peso molecular 2300 kg
3/
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Memorial de Caracterizaciio d¢ Empreendimento - MCE

Cidigo: 554 150-1 SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO Data: 26/07/2017
Maquinas e Equipamentos

Codige  Id, Descrigio {Hde. Potéacia  Capacidade Local

99012 1 Misturador mecéinico submersivel 2 Tanque de equalizagiio

99034 1 Misturador estitico flangeado pnl0 | Clarificadorfadensador de
dnl150mm lodo

999035 1 Vertedor em fibra de vidro. 16 Clarificador/adensador de
comprimento de 4,50m lodo

Pe9036 1 Vilvula de retengiio folo com flanges 2 Tangue de equalizagio
pnt0/16 - dni50mm - pf

999037 1 Talha manual de corrente - 1 t 2 Tanque de cqualizagie

999038 1  Bomba submersivel q131/s hm=1 3,7m?2 Tanque de equalizagio

399039 1 Modulo lamelar. volume total de 1 Decantador ¢ floculador
61,2m?

999040 1 Calha parshall 9 polegadas 1 Decantador ¢ floculador

99041 1  Floculador mecinico do tipo fluxo 8 Decantador e floculador

axial

099042 1 Misturador eixo vertical de com totor | Recalque de todo
do tipo turbina de flu

099043 1 Bomba helicoidal com deslocamento 4 4,5 m3h Recalque de lodo
positivo n=800rpm hm=10

99044 1 Conjunto moto-bomba helicoidal at6 4 10 ¢y Recalgue de lodo
10c.v

99045 1 Bomba helicoidal hm=15 mca; 4 700 L/h  Prédio de lodo - hidriulica
n=800rpm

999046 1  Bomba helicoidal - g=100Lh; hm=15 2 100 L/t Prédio de lodo - hidrgulica
meg; n=800rpm

99047 1 Preparadores autométicos de solugio 2 1000 L/h Prédio de lodo - hidrdulica
de polimeros

99048 1 Misturador de fluxo estitico dnSOmm 3 Prédio de lodo - hidriulica
COMm roscas

999049 1 Cagamba metalica s 3 Prédio de lodo - hidrautica

99050 1 Centrifuga; hm= |0mca; n=800 rpm 3 4 m3/h  Prédio de lodo - hidriulica

09051 1 Coletor centrifuga dn100mm 3 Prédio de lodo - hidrdulica

999052 1  Supore para eletrocatha de 100x50 15 Elétrica

999052 2 Suportc para eletrocatha de 100x50 30 Elétrica

99053 1 Eletrocalha quadrada gavanizada 25 Elétrica
100x50

99053 2 Eletrocalha quadrada gavanizada 60 Elétrica
100x50

999054 1 [luminagdo - refletor de led 100 w90 5 Elétrica
vea ~240 vea

99054 2 Muminagdo - refletor de led 100 w80 5 Flétrica
vea ~240 vea

4/9
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Memorial de Caracterizagfio de Empreendimento - MCE

Codigo: 554 150-1 SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO Data: 26/07/2017
Miguinas ¢ Equipamentos

Codigo  Id.  Descrigio Qide. Poténcia  Capacidade Local

099055 1  Boia nivel com dois contatos na - 5 Elétrica:
inferior/superior

099055 2 Boia nivel com dois contatos na - 4 Elétrica
inferior/superior

99056 1 Fomeecimento de um paincl conforme projeto 1 Eléirica
de executivo elab

Pca. Dr. José Sacramento e Silva, n.° 50, Centro, Porto Feliz/ SP - CEP. 18.540-000
Site: www.saaeportofeliz.sp.gov.br - Fone: (15) 3261.9600 - Fax.: (15) 3261.9609




Edital: Concorréncia Publica n® 01/2018

Objeto: Execucio e Implantagdo de Sistema de Recuperagio e Reuso de Aguas de A
Lavagem, com Tratamento e Disposi¢do Final do Lodo da ETA Central S

Abertura: 05/09/2018 — 10 h

Local: Praga Dr. José Sacramento ¢ Silva, 50 — Centro — Porto Feliz - SP I=GIRme) F‘SE:EQZM 81

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PORTO FELIZ
CNPJ 45.479.391/0001-07 — P¢a Dr. José Sacramento e Silva, 50 — Centro Porto Feliz — SP - CEP 18.540-000

Memorial de Caracteriza¢io de Empreendimento - MCE

Cadige: 554 150-1 SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO Data: 26/07/2017
Residuos
KCodiga  Id. Descricho
A9 1 Qutros residuos niio perigosos .
Estado Fisico: Ledo Classe: 2 Quantidade: 1500 t/ano
Origem:  Lodo de estagla de tratamendo de agua - classe ii a - residuos njo perigosos € nio inertes
Destinagio: Aterre municipal Laocal; Aterro Fora da Empresa
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Codigo: 554 150-1 SERVICO AUTONOMO DE AGUA [ ESGOTO Data: 26/07/2017
Fontes de Poluicio da Agua
ICodigo 1d. Descriciio Continue Descontinuo ;
) Vazio Método Periedicidade Yolume  Duragio

99901 | Esgoto sanitdrio 403 m/d  Estimativa

Vazfio de Recirculagio  Vaz#o de Langamente Disposicdio Final

4,03 mird 81 = Rede publica coletora
Esgotng
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Memorial de Caracterizaciio de Empreendimento - MICE

Cédigo: 554 150-] SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO Data: 26/07/2017
Entrega do Memorial de Caracterizagio de Empreendimento

Declaro para os devidos fins de direito, sob pena de responsabilidade civil e criminal,
que as informagdes prestadas s30 a mais pura expressio da verdade,

Gustavo Interlick M. de Camargo
Cargo : Superiniendente
RG: 406647264
Telefone: 15 3261-9600

Documentos Anexos: 0

Preco da solicitacfio de licenea : 17.985,50 Reais

O valor acima indicado, Reais (R$) , é o prego relativo a andlise da sua solicitagio. Ao
protocolar o pedido de Licenga, 2 Agéncia Ambiental emitird a Ficha de Compensagio

com o prego da solicitagdo da Licenga, que podera ser recolhido em qualquer banco, até

b vencimento. Apos o vencimento, somente podera ser recothido no Banco Nossa Caixa,

num prazo de 10 dias, Decorrido este prazo, uma nova Ficha de Compensagio devera ser
obtida junto @ Agéncia Ambiental de CETESB. Salienta-se que a analise de sua

solicilagio somente terd infcio apos o pagamento da Ficha de Compensagio e a enirega de toda
documentagio complementar descrita no texto "OrientagGes Gerais”, constante da Tela

Inicial deste programa.
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f. - MODELOS DE PLACAS DE OBRAS

Manual de Placa de
Identificagao de Obra

GOYERNO DO ESTADO

“\SSAOPAULO

Placas de Obras

Para identiicar as obras do Governo do Estado
de S&o Paulo sempre s&o colocadas duas pla
cas: uma maior denominada Principal e uma
menor que chamamos de Placa de Apoio.

OBRA DO GOVERNO Na Principal, o nome da obra deve aparecer em
Do ESTADO R$ 1. “nnin:“;nn

destaque. Na Placa de Apoio devem ser coloca

das as informagdes complementares.

RECAPEAMENTO -
DA RODOVIA Iniio SSOROT

Prazo: 12 meses

RAPOSO TAVARES placa ¢ deinido pela Secretaria responsavel,

juntamente com a Subsecretaria de Comuni
e apoo1 | |apoio2
GOYERNO DO ESTADO. =
cag@o.
“N“SAOPAULO ¢

O detalhamento das informagdes de cada

Preste atengéo, porque isso é muito importante:
as duas placas tém que estar obrigatoriamente
lado a lado. O ideal é que sejam duas placas

independentes instaladas com 15 cm de distan

cia entre elas.

Atencdo: O nome da obra e da Secretaria

aplicada é meramente ilustrativa.
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Placa Principal
Proporcgoes

As propor¢des, como exempliicado na igura
RECAPEAMENTO :
DA RODOVIA
RAPOSO TAVARES :

ao lado, tomam como unidade de medida (x)
a altura da letra “O” de S&o Paulo.

| Atengdo: E muito importante respeitar essas

ﬂ'—xso\_fgmo DO Esug - --)x

Secretara de Logisica
o Tar

proporg¢des, principalmente nos casos em

que har de redug&o ou ampliagéo

do tamanho padrao da placa.

Manual de Placa de Identiicagao de Obra

Placa Principal
Medidas

OBRA DO GOVERNO |

DO ESTADO

O tamanho padréo da Placa Principal é de

6 m de largura por 3 m de altura.

RECAPEAMENTO :
DA RODOVIA
RAPOSO TAVARES !

177cm

,,,,,,,,,,,

Para os textos deve-se usar a fonte
Verdana, em caixa alta e em negrito

(bold), nos tamanhos:

Cabecalho - 780 pt ou 20,8 cm de altura.
Nome da obra - 600 pt ou 15,3 cm de altura.

Atengéo: O tamanho minimo permitido para
a Placa Principal € de 3 m de largura por
1,5 m de altura.

Manual de Placa de Identiicagao de Obra
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R$ 1.000.000,00
Municipio
Séo Paulo
Placa de Apoio
Proporgoes

Raposo Tavares

Periodo da Obra
Inicio: 25/06/2011
Prazo: 12 meses

|
|
1
|
1
. |
Objeto |
|
1
|
: As proporgdes, como exempliicado na igura
|

I
I
I
I
I
I
|
Recapeamento da Rod.
I
I
I
I
I

ao lado, tomam como unidade de medida
(x) a altura da letra “O” de Sao Paulo (vide

logotipo Placa Principal).
logo de logo de
apoio 1 apoio 2

Manual de Placa de Identiicagéo de Obra

R$ 1.000.000,00

Placa de Apoio
Medidas

Municipio
Séo Paulo

Objeto

I
|
I
I
I O tamanho padrao da Placa de Apoio
I

kecapeamento da Rod.

|

I

I

I

I

& de 2 m de largura por 3 m de altura.

Raposo Tavares

Para os textos deve-se usar a fonte
Periodo da Obra

Inicio: 25/06/2011
Prazo: 12 meses

Verdana, em caixa alta e baixa e em negrito
(bold), nos tamanhos:
Texto principal - 300 pt ou 8 cm de altura.

Texto rodapé - 135 pt ou 3,5 cm de altura.
logo de logo de
apoio 1 apoio 2 Atengao: O tamanho minimo permitido para

a Placa de Apoio é de 1 m de largura por

1,5 m de altura.

Manual de Placa de Identiicagéo de Obra
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Placa de Apoio

Opgéo 1 Opgao 2 Opgao 3 Prioridade das
informacgées
Investimento Total Investimento Total Investimento Total
RS 1.000.000,00 R$ 1.000.000,00 R$ 1.000.000,00 Nas Placas de Apoio é permitida a aplicagdo
Municipio Periodo da Obra
Séo Paulo Inicio: 25/06/2011 dos logotipos de parceiros de acordo com a
Prazo: 12 meses. logo de _
Objeto apoio 1 necessidade de cada obra.
Recapeamento da Rod.
Raposo Tavares logo de
. apoio 1 -
Periodo da Obra Se for necessario eliminar parte das
Inicio: 25/06/2011 logo de logo de

Prazo: 12 meses apoio 2 apoio 3 informagoes respeite a priorizagao
apoio 2 apresentada ao lado.

logo de logo de

apolo} apofol2 Importante: E obrigatério o uso da frase

“Nesta obra nédo ha utilizagao de amianto

e entnc e oo

ou produtos dele derivados, por serem

prejudiciais a saide” desde 26 de julho de
2007, de acordo com a lei estadual
n° 12.684.

Manual de Placa de Identiicagéo de Obra « Informagdes Adicionais

R

OBRA DO GOVERNO [N Placas de Obras
DO ESTADO | RS 1.000.000,00

| Municipio
o Paulo

Objeto Na impossibilidade de instalar as duas placas
|| Recapeamento da Rod.

3 RECAPEAMENTO | P:::;:::";: separadamente, é permitida a utilizagéo de
m DARODOVIA || '"mgezsgseoit uma tinica placa, porém acrescida de uma

RAPOSO TAVARES

linha branca vertical com 7 cm de largura.
logode | | logode
apoio 1 apoio 2

Essa linha n&o deve invadir a érea destinada

a Placa Principal e sim a de Apoio.

Manual de Placa de Identiicagéo de Obra
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Informag6es Adicionais

O corte da bandeira
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Grid de construgao

(@}

O

m
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Preto: Vermelho: Amarelo: Azul:

Abase. A atitude. A energia. O ponto de

0 sustentaculo, 0 impulso para Luminosidade e equilibrio,

o alicerce que realizar. atmosfera quente. a calma, presenga

oferece forga e Envolve, agrega, mais suave. Elenco de cores

estrutura. une pelo emocional.

c M Y K c M Y K c M Y K cC M Y K
0 0 0 100 0 100 100 O 0 15 100 O 100 80 O 0
R G B R G B R G B R G B
35 31 32 237 28 36 255 212 0 3 78 162
PANTONE PANTONE PANTONE PANTONE
Process 185C 803 C 2945C

Black C
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Alfabeto Verdana Regular

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz
17@#$% ~N&*()[1{};<>/_-+=~,.
0123456789

Fonte: Verdana

Alfabeto Verdana Bold

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
120#3% ~"&*()[1{};<>/_-+=n~,.
0123456789
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